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12. ULUSAL SiNiRBiLiM KONGRESI EDITORYAL

EDIiTORYAL

12. ULUSAL SiNiRBiLiM KONGRESi BASLARKEN!

Sevgili Norobilimciler,

12. Ulusal Sinirbilim Kongresini, diinyanin icinden deniz gegen tek kenti olan Istanbul’da gerceklestiriyoruz. Hem de
bu denizin tam kiyisinda, kongrenin ev sahibi Bahcesehir Universitesi’nin Besiktas Kampisii'nde!

Bu yil, kongremizde iilkemizin 30 farkli iiniversitesinden gelen arastirmacilar 36°s1 sozlii olmak tizere 104 bildiri
sunuyorlar. Bagli olduklar1 bilim dallarinin ve ilgi alanlarmin yelpazesi heyecan verecek kadar genis. Norolojik
bilimlerden biyomedikal miihendislige kadar pek ¢ok farkli alandan geliyor katilimcilar.

Kongrede ayrica uluslararasi katki ile gergeklestirilen 5 konferans ve 15 panel yer almakta! Ulusal Sinirbilimleri
Kongrelerinin gelenegi de devam ediyor, bu y1l da birbirinden ilging 5 ayr1 alan1 kapsayan kurslar yapiliyor!

Kidemli (yash demeye dilim varmryor) bir Norobilimci olarak, sizleri, ilkemizde bilimsel yayinlarin gelisimine kosut
bicimde, Sinirbilimleri Kongrelerinin arka planinda kisa bir yolculuga ¢ikarmak istiyorum;

1970-1990: SCI verilerinin yaymlanmasi ile bilimde ne kadar gerilerde oldugumuzun farkina varmaya bagladik.
Simdilerde inanilmaz gibi geliyor ama 1970°de uluslararas1 hakemli dergilerde Tiirkiye adresli yayin sayist sadece 13.
Bu say1 1980°de 325°¢ ulasiyor.

Bu siiregte Norobilimciler gesitli bilimsel toplantilarda bir araya geliyorduk, ama gercek potansiyelimizin pek de
farkinda degildik.

1990-2000: Bu donemde, aragtirmacilar ¢aligmalarinin uluslararasi hakemli dergilerde yayinlanmasinin énemini fark
etmeye bagladilar. Boylece, yayin sayist da 1990°da yaklasik 2.5 kat artarak 857’¢ ulast.

Bu arada Norobilim camiasi agisindan ¢ok heyecan verici gelismeler oluyordu.

Izmir’de Prof Dr Nuran Hariri’nin 6nderliginde TUBAS (Tiirkiye Beyin Arastirmalar1 ve Sinirbilimleri Dernegi),
Istanbul’da ise Prof Dr Murat Emre’nin girisimiyle 1991°de BAD (Beyin Arastirmalar1 Dernegi) kuruldu. Hemen
ardindan Norobilim alanina biiyiik katkilarda bulunmus iki Fizyolog hocamiz Prof Dr Nuran Gokhan ve Prof Dr Nuran
Hariri’nin destekleri ile 1993°de ilk Sinirbilimleri Kongresi diizenlendi. Ne eksikti bilmiyorum, ama bu kongrenin
devami gelmedi.

2000-2014: Bu arada sevgili Prof Dr Turgay Dalkara basta olmak iizere, TUBITAK Nérobilim grubunun girisimiyle
2001 Mart ayinda Uludag’da bir toplanti yapildi. Bu bir anlamda bir envanter ¢alismasiydi. Norobilim alanindaki
arastirmalarin ve aragtirmacilarin potansiyeli saptandi. Eski dostluklar tazelendi, yeni dostluklar kuruldu. En énemlisi
aidiyet duygusu olusturuldu ve per¢inlendi. Birlikte Norobilimi ¢ok daha yukarilara tasiyabilecegimiz anlasildi. Ulusal
Sinirbilimleri Kongrelerini TUBAS ve BAD’1n diizenlemesine karar verildi.

Mart 2001 tarihi, tlkemiz Norobilimi i¢in gergek bir doniim noktasidir. O toplanti ile baslayan iletisim ve bilimsel ivme
kesintisiz devam etmektedir.

Bu arada uluslararas1 hakemli dergilerde Tiirkiye adresli yayin sayis1 2000°de 4961 iken 6zellikle 2000-2004'de buyik
bir hiz yakalanarak 2010’da 21172 sayisina ulasild1 ve iilkemiz diinya siralamasinda 18. oldu. Giderek ivme diismekle
birlikte 2012’de 23960 yayinla siralamadaki yerimiz degismedi.

Ancak yayin sayisinin artisi niteliksel olarak ayni basarryr getirmedi. Arastirmalarin yayini, 6zellikle son yillarda
TUBITAK’m siniflandirmasina gore “C” sinifi dergilere kaymaya basladi. Dolayisiyla diinya toplam atif indeksinin 1
oldugu durumda Tirkiye adresli makalelerin gorece atif indeksi 0.32°de kaldi ve bu anlamda diinya siralamasinda 25.
siraya geriledik.

Ote yandan, Norobilimciler iilkemizin bilimsel etkinliginde dnemli bir yer edinmeye basladilar. Baysal ve Segen’in
1974-2004 zaman dilimini temel alarak {ilkemizdeki 20 bilim alaninda yaptiklar1 degerlendirmede, atif/yayin orani
siralamasinda Norobilim-Davranig alaninin, Molekiiler Biyoloji-Genetik ve Yer Bilimleri’nin ardindan 3. sirada yer
aldig1 goriilmektedir.

Tiirkiye’nin bilimsel etkinligini degerlendirmek adina yillardir ok degerli arastirmalar yapan Prof Dr Altan Onat, yeni
bir ¢caligmasinda ise son 50 yilda Tiirkiye nin tip alanina sagladigi bilimsel katkiy1 “Web of Science” raporlarimi temel
alarak incelemis, Tiirkiye adresli 72 ve istiinde atif alan 271 makale saptamistir. Sonugta, Tiirkiye/Diinya atif yilizdeleri
dikkate alinarak yapilan siralamada 5 ana alanin icinde I¢ Hastaliklari birinci, Nérobilim alani da ikinci siraya
yerlesmistir. Ancak sonuglarda dikkat ¢eken nokta, 1998-2004 yillar1 arasindaki performansin giderek diistiigtidiir.

Geng Norobilimcilerden beklentimiz, yayin sayisint degil, niteligini artirmalaridir. Hi¢ kuskusuz, ¢ok yakin bir
gelecekte bunu basaracaklardir!
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12. ULUSAL SiNiRBiLiM KONGRESI EDITORYAL

2014-: Ulusal Sinirbilimleri Kongrelerini onceleri iki dernek birlikte diizenlerken daha sonralar1 organizasyonun
kolaylig1 acisindan kongreler her yil bir dernegin sorumlulugunda gerceklestirilmeye baslandi. Bu yil, kongre
diizenleme sorumlulugu BAD’da!

Sevgili Norobilimciler, verimli bir kongre ge¢irmemizi, dagarcigimizdaki bilgileri paylasmamizi ve de yeni bilgiler ve
dostluklarla zenginlesmemizi diliyorum.

Tabii bu arada, Istanbul’a da vakit ayirmayr unutmamanizi hatirlatmak isterim. Tiim yagmalamalara, hoyrat
davranmalara direnen Istanbul hala biiyiisiinii koruyor. Herhangi bir semtinin arka sokaklarinda kaybolun, bambaska
giizellikler kesfedersiniz, ya da hayat dolu, civil civil, cargilarini gezin, 6rnegin Besiktas veya Kadikoy c¢arsilarini,
inanin yenilendiginizi hissedeceksiniz!

Bir sonraki Kongrede bulugmak {izere, hepinize goniilden sevgiler,

Prof. Dr. Liitfiye Eroglu

Istanbul T1p Fakiiltesi Tibbi Farmakoloji Anabilim Dali Emekli Ogretim Uyesi
12. Ulusal Sinirbilimleri Kongresi Diizenleme Kurulu Uyesi

Yararlanilan kaynaklar;

Baysal B, Secen H. CBT 2005 933: 10-11.
Segen H. Tirk Yurdu Derg 31 2011; say1 286.
Onat A. MMJ 2011; 24: 156-61,

Onat A. Milliyet com.tr, 13 Ocak 2013.

Onat A. Ulusal Cer Derg 2013; 29: 105-14.
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12. ULUSAL SiNiRBiLiM KONGRESI

Saat

09:00-16:30

09:00-16:30

09:00-16:30

09:00-16:30

13:00-16:30

17:00-17:45
17:45-18:45

Saat

09:00-10:30

09:00-10:30

10:30-11:00
11:00-12:00

12:00-13:00
13:00-14:00

14:00-15:15

BIiLIMSEL PROGRAM

BiLIMSEL PROGRAM

28 MAYIS CARSAMBA

KURSLAR

Insan sinir yolaklarinin frekans analizi metodu ile tespiti calismalart kursu
Egitmenler: Kemal S. Tirker, Oguz Sebik, Gizem Yilmaz

Sinirbilimde hesaplamali modeller ve benzetim araglar

Egitmenler: Neslihan Serap Sengor, Rahmi Elibol

SPMS ile islevsel MR gOrintisi analizi kursu

Egitmenler: Metehan Cicek, Serta¢ Ustun, Hikmet Emre Kale

Transkraniyal elektriksel uyarimin klinik ve deneysel arastirmalarda kullanimi
Egitmenler: Sacit Karamirsel, Adnan Kurt, Ezgi Tuna Erdogan, Zeynep K¢k, Serkan Aksu
Beyin MR gériintiilerinin stereoloji ve segmentasyon yontemleri ile islenmesi
Egitmen: Biinyamin Sahin

ACILIS (Fazil Say Salonu)

ACILIS KONFERANSI (Fazil Say Salonu)

Oturum Bagkam: Tiirker Kilig
Joseph Martin - The Century of the Synapse

29 MAYIS PERSEMBE

PANELLER (Fazil Say Salonu ve B Konferans Salonu)

Panel - 1 (Fazil Say Salonu)

Giincel Kullanimlari ile Manyetik Rezonans Goriintiileme ve Transkraniyal Manyetik Uyarim
Oturum Bagkani: Uzay E. Emir

Evren Ozarslan - MR diftizyon goruntileme

Uzay E. Emir - MRS'in norobilim uygulamalar

A. Emre Oge - Transkranyal manyetik uyarim yontemleri

Panel - 2 (B Konferans Salonu)

Norojenez, Ogrenme ve Nirodejenerasyon Ekseninde ETS Proteinleri

Oturum Bagkani: Isil Aksan-Kurnaz

Isil Aksan-Kurnaz - ETS bolgesi transkripsiyon faktorleri: nérojenez vs ndrodejenerasyon
Ece Geng - Parkinson hastaliginda olusan oksidatif stres ve ndron kaybina ilaglarin etkileri

Cem Suer - Tiroid hormon degisikliklerinde hipokampal davranis ve elektrofizyolojide gézlenen
bozulmalar

Ara

NURAN GOKHAN KONFERANSI (B Konferans Salonu)

Oturum Baskam: Cengizhan Oztiirk

Kamil Ugurbil - Deciphering the human connectome: methodological advances and early results
Oglen Yemegi

POSTER SUNUMLARI (Fuaye Alam)

Oturum baskanlari: Hillya Gungér, Koray Ciftci

Poster 1-Poster 24

SOZEL SUNUMLAR (Fazil Say Salonu, B Konferans Salonu, A205 Salonlarr)

Sozel Sunumlar-1 (Fazil Say Salonu)

Oturum Bagkanlari: Pekcan Ungan, Metehan Irak

S1.Sertag Ustiin, Hikmet Emre Kale, Metehan Cicek - Zaman algist ve calisma bellegi iliskisi

S2.Nihal Apaydin, Serta¢ Ustiin, Hikmet Emre Kale, Halise Devrimci Ozgiiven, Metehan Cigek -
Zaman algisimin beyindeki 6diil sistemi ile olan iliskisi

S3.Zeynep Kiicuk, Ezgi Tuna Erdogan, Adnan Kurt, Sacit Karamirsel - Transkraniyal modile
akim ve sabit alkim wyariminin ¢alisma bellegi iizerine etkisinin incelenmesi
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12. ULUSAL SiNiRBiLiM KONGRESI BIiLIMSEL PROGRAM

14:00-15:15

14:00-15:15

15:15-15:30

15.30-17:00

15.30-17:00

17:00-17:15
17:15-18:45

Saat

09:00-10:30

S4.Gorkem Alban Top, Sema Demirci, Bora Cebeci, Tamer Demiralp, A. Emre Oge - Sozel
calisma bellegi fonolojik depoya m1 yoksa dikkat odagima mi bagimlidu? Bir TMS ¢alismasi

Sozel Sunumlar-2 (B Konferans Salonu)

Oturum Bagkanlari: Sermin Geng, Ersin O. Koylu

S5.Irem Liitfiye Atasoy, Erding Dursun, Duygu Gezen-Ak, Derya Metin, Melek Oztiirk, Selma
Yimazer - Okadaik asit uygulamas: ile olusturulan Tau hiperfosforilasyonunun primer
kortikal néronlarda BDNF salinimi iizerine etkisi

S6.Mustafa Sertbas, Kutlu Ulgen, Tunahan Cakir - Nérodejeneratif hastaliklarin metabolik
yolaklara etkisinin biyoinformatik analizi

S7.Umit S. Sehirli, Ozlem Kirazli, Mazhar Ozkan - Nucleus Pedunculopontinus Tegmenti’'nde
norokimyasal ozelliklerin gelisimsel olarak incelenmesi

S8.Kaan Mika, Selen Ziilbahar, Mustafa Talay - Hiicre adezyon molekiilii Unzipped’in Drosophila
melanogaster koku duyu noronlarindaki yol gosterimi ve antennal loblar arasi gecisindeki rolii

Sozel Sunumlar-3 (A205 Salonu)

Oturum Baskanlari: Cigdem Ozkara, Filiz Onat
S9. Erkan Kiling, Nikolay Naumenko, Juha Ropponen, Fatma Tore, Rashid Giniatullin - Dura
mater sinirlerindeki nosiseptif aksiyon potansiyellerinin seyri ve amplittt 6zellikleri

S10.Imran Géker, N. Tugrul Artug, Onur Osman, M. Baris Baslo - Motor (nite aksiyon
potansiyellerinden kas lifi yogunlugunun kestirilmesi

S11. Zafer Orkun Toktas, Baran Yilmaz, Deniz Konya - Dejeneratif servikal kanal darliklarinda,
spinal kord kompresyonunun difiizyon tensér goriintiileme ile degerlendirilmesi

S12. Akin Akakin, Baran Yilmaz, Zafer Orkun Toktas, Tirker Kilig, Albert Rhoton - Subtalamik
Nukleus anatomisi ve beyin sapt ile iligkisi

Ara
PANELLER (Fazil Say Salonu ve B Konferans Salonu)

Panel - 3 (Fazil Say Salonu)
CLAIR: Yeni Bir Beyin Fonksiyon Haritasi

Oturum Baskam: Erol Basar

Erol Basar - CLAIR - EEG beyin osilasyonlar: bulgularina dayanan yeni bir fonksiyon haritasi
Bahar Guntekin - Duygusal siiregclerde EEG beyin osilasyonlart bulgularina dayanan fonksiyon
haritasi

Gorsev G. Yener - Alzheimer hastaliginda EEG beyin osilasyonlart bulgularina dayanan
fonksiyon haritast

Panel - 4 (B Konferans Salonu)

Antiepileptogenez Yaklagimlarin Noral Mekanizmasi

Oturum Bagkani: Filiz Onat

Filiz Onat - Antiepileptogenez yaklagimlarin néral mekanizmasina bakis
Kansu Biiyiikafsar - Epileptogenezde néronal Rho/Rho-kinaz yolaginin rolii

Serdar Durdagi - hERG1 potasyum kanal agonisti NS1643 ve tirevlerinin anti-epileptik
Ozelliklerinin molekiiler miihendislik ¢calismalart ile arastirilmast

Ara
KONFERANSLAR (B Konferans Salonu)
Oturum Bagkani: Filiz Onat

Yiicel Kanpolat - Sinir Sistemi Uzerinden Yasama Baks
Tiirker Kili¢ - Beyin, Zihin ve Yasam

30 MAYIS CUMA

PANELLER (Fazil Say Salonu ve B Konferans Salonu)

Panel-5 (Fazil Say Salonu)

Sizofrenide Norobiyolojik Belirtecler

Oturum Bagkani: Alp Ucok

Alp Ucok - [ik epizod sizofreni ve psikoz icin riskli gruplarda nérobiyolojik belirtecler
Cumbhur Tas - Sizofrenide beyin goriintileme

Muzaffer Kaser - Sizofienide elektrofizyolojik ve nérobilissel belirtegler

Istanbul Tip Fakiiltesi Dergisi Cilt / Volume: 77 « Ek Sayt / Supplement 1 » Yil/Year: 2014
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12. ULUSAL SiNiRBiLiM KONGRESI BIiLIMSEL PROGRAM

09:00-10:30 Panel-6 (B Konferans Salonu)
Deneysel Beyin Felci Sonrast Noroprotektif Tedavi Stratejileri ve Degerlendirme Yontemleri

Oturum Bagkani: Ertugrul Kilig

Ertugrul Kilig - HMG-CoA rediiktaz inhibisyonunun beyin felci sonrasi hiicre yasami, perilezyonal
doku modellemesi ve kontralezyonal trakt plastisitesi tizerine olan etkileri

Miige Yemisci - Noroproteksiyonda yeni ufuklar: Nanopartikiller

Mustafa G. Balkaya - Inme modellerinde davranis testlerinin kullanimi: Ne, nerede, ne zaman?

10:30-11:00 Ara
11:00-12:00 KONFERANS (B Konferans Salonu)

Oturum Bagkani: Tamer Demiralp
Pedro A. Valdes Sosa - Effective connectomics of EEG sources (EEG-GC)

12:00-13:00 Oglen Yemegi
13:00-14:00 POSTER SUNUMLARI (Fuaye Alam)

Oturum Baskanlari: Pinar Yamantiirk, Bayram Yilmaz
Poster 25 - Poster 48

SOZEL SUNUMLAR (Fazil Say Salonu, B Konferans Salonu, A205)
14:00-15:15 S6zel Sunumlar-4 (Fazil Say Salonu)

Oturum Bagkanlari: Nazire Afsar, Mehmet Kaya

S13.Maria L. Bringas Vega, Carlos Suarez, Carlos Sanchez Catasus, Dora Ma. Chongo, Sonia
Salazar, Pedro A. Valdes-Sosa - Cognitive changes after stem cells implantation in patients
with stroke. Six years later

S14. Aslihan Taskiran Sag, Yasemin Giirsoy Ozdemir, Sefik Evren Erdener, Miige Yemisci,
Turgay Dalkara - Iskemi/reperfiizvon modelinde N-tertbiitilafenilnitronun vaskiiler ve
parenkimal kaynakli oksijen radikali olusumuna etkisi

S15. Buket Donmez-Demir, Miige Yemisci, Kiviletm Kilig, Yasemin Girsoy Ozdemir, Turgay
Dalkara -Yiizeysel penetran arter tikanmast kortikal yayilan depolarizasyona ve sessiz beyin
lezyonlarina neden olur

S16. Timugin Avsar, Kutay Deniz Atabay, Mehmet Taha Yildiz, Arzu Karabay Korkmaz, Tirker
Kili¢ -Pinl inhibisyonunun glioblastoma multiforme’de anijojenez potansiyeli iizerine etkileri

14:00-15:15 Sdézel Sunumlar-5 (B Konferans Salonu)

Oturum Baskanlar1: Sakire Pogiin, Yagiz Uresin

S17.Giil Yalgin Cakmakl, Elif Cinar, inci Kazkayasi, Gokcen Telli, Sevgi Ugur Mutluay, Esen
Saka, Ayse Ulusoy, Billent Elibol, Banu Cahide Tel - Hipokampiiste AAV-aracili alfa-
siniiklein asirt ifadesi ile PH modelinde kognitif degisiklikler olusturulabilir mi?

S18. Fatih flkaya, Arzu Erdal Agr1, Hasan Giizel, Hakan Balc1, Murat Yiice, Filiz Durmus, Zehra
Babadagi, Mahmut Mijdeci - Agomelatin ve ritanserin kombinasyonunun pasif sakinma
testinde hafiza iizerine etkisinin farelerde degerlendirilmesi

S19. Oruc Allahverdiyev, Sibel Ozyazgan, Bilent Demir, Burak Onal, Cagla Karakulak, Andleeb
Shahzadi Ahmet Gokhan Akkan - Vareniklinin sicanlarda morfin bagimlhiliginin gelismesine,
ortaya ¢ikmasina, sénmesine ve niiks etmesine etkilerinin arastirilmasi

S20. Aynur Midiiroglu, Murat Mengi, Ertan Yurdakos - Kokain ve amfetamin ile iligkili peptid ve
noropeptid Y 'nin etkilesimlerinin davranigsal ve molekiiler diizeyde arastirilmast

14:00-15:15 So6zel Sunumlar-6 (A205 Salonu)

Oturum Bagkanlari: Alp Dinger, Ata Akin

S21. Moataz Assem, Meltem Hale Alpsan, Esin Karahan, Ali Bayram, Basar Bilgi¢, Hakan
Girvit, Ahmet Ademoglu, Tamer Demiralp - Isitsel oddball fMRG yamitlarinin Alzheimer
hastaliginda ve hafif kognitif bozuklukta farklhiliklar

S22. Sona Khaneh Shenas, Ugur Halici, Metehan Cicek - OKB hastalik imzasi icin fMRI islevsel
baglantisallik verilerinin analizi

S23. Korhan Biiyiiktiirkoglu, Hans Roéttgers, Jens Sommer, Mohit Rana, Leonie Dietzsch, Ezgi B.
Arikan, Ralf Veit, Rahim Malekshahi, Tilo Kircher, Niels Birbaumer, Ranganatha Sitaram,
Sergio Ruiz - Obsesif kompulsif bozuklukta ger¢ek zamanli fMRI-BCI ile anterior insula
regllasyonu

S24. Murat Sakir Eksi, Ayca Arslanhan, Baran Yilmaz, Zafer Orkun Toktas, Yasar Bayri, Deniz
Konya -Siyatik sinir hasarinin beyin somatosensoriyel korteksindeki fonksiyonel degisimler
Uzerindeki etkisi
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15:15-15:30
15.30-17:00

17:00-17:15

17:15-18:45

17:15-18:45

Saat

09:00-10.30

09:00-10.30

10:30-11:00
11:00-12:00

12:00-13:00
13:00-14:00

Ara

Panel-7 (B Konferans Salonu)

Tiirkiye’de Norobilim - Yapilmasi Gerekenler

Oturum Bagskanlar: Liitfiye Eroglu, ismail Hakki Ulus

Ara

PANELLER (Fazil Say Salonu ve B Konferans Salonu)

Panel-8 (Fazil Say Salonu)

Gdrsel Sinirbilim

Oturum Baskam: Hiiseyin Boyaci

Katja Doerschner - Computational approaches in understanding visual object appearance
Hulusi Kafaligoniil - Kortikal MT bolgesindeki gorsel-isitsel etkilesimler

Hiiseyin Boyac1 - Baglamin gorsel algiya etkileri ve bu etkilerin sinir goruntiileme yontemleri ile
incelenmesi

Panel-9 (B Konferans Salonu)

Nikotin Bagimhiligi Hayvan Modelleri: Biyodavranissal Yaklagimlar

Oturum Bagkani: Sakire P6giin

Sakire Pogiin - Nikotin/tiitiin bagimliliginin biyopsikososyal temelleri

Liitfiye Kanit - Nikotin aliminin davranissal etkileri

Ersin O. Koylu - Nikotin bagimliligina molekiiler bakis: Dopaminerjik reseptorier ve BDNF
Oguz Gozen - Kolinerjik ve Dopaminerjik reseptorlerin nikotin ile modulasyonu

31 MAYIS CUMARTESI
PANELLER (B Konferans Salonu ve A 201 Salonu)
Panel-10 (B Konferans Salonu)

Sinir Sistemi Yolaklarinin Yeniden ve Yanlissiz Olarak Tanmimlanmasi Calismalari: Frekans
Analizi Metodu

Oturum Baskanmi: Kemal S. Turker

Kemal S. Tirker - Development of new methods to estimate networks in the human nervous system

Oguz Sebik - Frekans analizi metodunun refleks yolakiarinin incelenmesinde kullanimi: tibialis
antrerior ve germe refleksi

Gizem Yilmaz - Insana ait ¢cigneme yolaklarimin yeniden haritalandiriimas

S. Utku Yavuz - Motor birim atesleme hizi resiprokal inhibisyon refleksi miktarini belirlemede
motor birim tipi kadar énemli

Panel-11 (A 201 Salonu)

Tirkcedeki Bigimsozdizimsel ve Sozciiksel Ozelliklerin Sinirdilbilimsel Goruniimi
Oturum Bagkani: Mehmet Aygiines

Mehmet Aygiines -Turkcede 6zne-eylem uyumunun elektrondrofizyolojik gérinimi
Ozgiir Aydin - Tkinci dilde durum ve uyumun islemlemesi iizerine OIP incelemesi
Ayse Giirel - Zihinsel sozliik, bicimbirimsel islemleme ve bellek sistemleri

Ara

KONFERANS (B Konferans Salonu)

Oturum Bagkani: Ertan Yurdakos

Turgay Dalkara - Stres sensorlerinden agri efektorlerine migren basagrisinin molekiiler yollari
Oglen Yemegi

POSTER SUNUMLARI (Fuaye Alam)

Oturum Bagskanlari: Haluk Bingdl, Kansu Biiyiikafsar

Poster 49-Poster 68
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SOZEL SUNUMLAR (B Konferans Salonu, A201 Salonu, A205 Salonu)
14:00-15:15 So6zel Sunumlar-7 (B Konferans Salonu)

Oturum Baskanlari: Sacit Karamirsel, Metehan Cicek

S25. Pekcan Ungan, Suha Yagcioglu, Ozcan Ozdamar - Esik-alti frekans kaymalar ile uyarilan
uzun latansh binaural vuru yanitlari

S26. Elif Kurt, Basri Erdogan, Ali Bayram, Tamer Demiralp - Duragan hal gérsel uyariminin
spontan alfa ritmi Gzerindeki etkileri

S27.Zeki Oralhan, Ramazan Aldemir, Mahmut Tokmak¢i, Biilent Yilmaz - Gérsel uyaranlarin
EEG sinyalleri tizerindeki etkilerinin incelenmesi

S28. Mehmet Kocatiirk, Halil Ozcan Giilgiir, Resit Canbeyli - Biyomimetik beyinmakine arayiizii
icin ger¢ek zamanl bir benzetim ¢alismasi

14:00-15:15 S6zel Sunumlar-8 (A201 Salonu)

Oturum Baskanlari: Giildal Stiyen, Ugur Ozbek

S29.Nurcan Orhan, Canan Ugur Yilmaz, Oguzhan Ekizoglu, Nadir Arican, Biilent Ahishal,
Mutlu Kiigiik, imdat Elmas, Candan Giirses, Mehmet Kaya - Travmatik beyin hasari
olusturulan si¢anlarda beta- hidroksibiitiratin beyin damar gegirgenligine etkileri

S30. Canan Ugur Yilmaz, Emine Taskiran, Nurcan Orhan, Biilent Ahishali, Nadir Arican, Imdat
Elmas, Mutlu Kiglk, Mehmet Kaya, Candan Gilrses - Temporal lob epilepsi hayvan
modelinde kan-beyin bariyeri

S31. Gondl Gurol, Zeynep Segkin Akkilik, Yunus Yikselten,Sevil Arabaci, Ahmet Emre Yeni,
Sibel Sar1, Didem Glneri, Fatih Ekici, Kadir Demircan - Glial fibriller asidik proteininin
absans epilepsideki 6nemi

S32.Ozlem Akman, Stephen W. Briggs, Aristea S. Galanopoulou - Multiple-Hit septomatik
infantil spazm si¢can modelinde uzun stireli epilepsi sonucu

14:00-15:15 S6zel Sunumlar-9 (A205 Salonu)

Oturum Bagkanlari: Aysun Uz, Cumhur Tas

S33. Dicle Capan, Can Soylu, Cansin Ozgér, Seray Senyer, Ezgi Nalan Uslu, Metehan Irak - Yiiz
ve isim tamimanin norobiyolojik temelleri: Olay-iliskili beyin potansiyelleri ve kaynak
belirleme analizi sonuglart

S34. Cigdem Ulasoglu, Mark A. Gluck, Hakan Gurvit - Mesial diensefalik ve serebellar bileseni
ile Korsakoff sendromu nun iki ayri yiizii

S35. Serra igellioglu, Hakan Glirvit - Riskli durumlarda karar verme davranisi ve somatik isaret
hipotezi'nin gelisimsel olarak incelenmesi

S36. Evrim Gulbetekin, Mehmet Simsek - Kiz mi, erkek mi? Fetus cinsiyetinin kadmnlardaki
hemisferik asimetri tizerindeki etkisi

15:15-15:30 Ara
PANELLER (B Konferans Salonu ve A201 Salonu)
15:30-17:00 Panel-12 (B Konferans Salonu)
Felsefi ve Nérobilimsel Acilardan Fenomenal Biling
Oturum Bagkani: Sami Gulgodz

Hakan Gurvit - N6rofenomenoloji
Volkan Ozgiiz - Noronlardan evrimlesen bilgi islem sistemlerine

Guven Guzeldere - Fenomenal bilincin noral altyapisi ve beyin gériintiileme bulgulart 1s1g8inda
karsit biling modelleri

15:30-17:00 Panel-13 (A201 Salonu)
Hesaplamal: Sinir Bilimde Teoriler, Veriler ve Otesi
Oturum Baskami: Murat Okatan
Murat Okatan - Heidegger kurali: “géz oniinde bulunan amag degerdir”
Tolga Esat Ozkurt - Noroelektrofizyolojik verilerde salinimsal bantlarmn uyarlamali belirlenimi
Albert Ali Salah - Biiyiik beyin projeleri: Dogru yolda mynz?
17:00-17:15 Ara
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17:15-18:45

17:15-18:45

18:45-19:15

PANELLER (B Konferans Salonu ve A201 Salonu)
Panel-14 (B Konferans Salonu)
Toplumsal Yasanin Kokenindeki Baglantisallik: Otekinin Zihinsel Izdiisiimleri

Oturum Baskani: Saffet Murat Tura

Ejder Akgin Yildinm - Toplumsal yasamin kokenindeki baglantisallik: otekinin  zihinsel
izdiigtimleri, birey - grup iliskisinde insan zihni ve toplumsal kaos

Hakan Karas - Yazili olmayan yasa'nin kékeni ve hedefi: Emosyonlar

flker Kuigiikparlak -Oksitosin ikilemi

Panel-15 (A201 Salonu)

Hesaplamal Sinir Bilim Hangi Sorulara Yanit Artyor?

Oturum Baskami: Neslihan Serap Sengor

Neslihan Serap Sengor - Bazal ganglia ¢ekirdekleri igin onerilen hesaplamali devrelerin islerligi
Erhan Oztop - Ayna néronlar ve hesapsal modelleme

[lkay Ulusoy Parnas - Beyin baglantililik modelleri

KAPANIS (B Konferans Salonu)
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KONFERANSLAR

KONFERANSLAR

The century of the synapse
Joseph Martin
Harvard Medical School

The 20" century has been described as the century of
the atom, the gene, and the computer chip. Taking avail
of these technologies and others, the 21* century might
be predicted to be the Century of the Synapse. How can
that be? For those of us engaged in brain science and
clinical care of an increasingly aging population, it is
now evident that many developmental disorders
(autism, epilepsy) neurological diseases (Alzheimer’s
disease, Parkinson’s disease, amyotrophic lateral
sclerosis) and psychiatric ailments (schizophrenia,
bipolar disorder) result from fundamental aberrations
in synaptic function. In this presentation, I will review
the  increasingly  important  significance  of
neuropsychiatric disorders as contributing factors in the
burden of disease internationally, comment on some of
the research approaches now underway and illustrate
challenges that remain unmet, both in terms of lack of
productivity of neuroscience research to find new
treatments and the underfunding of efforts that could
substantially modify treatment outcomes.

Deciphering the human connectome:
Methodological advances and early results

Kamil Ugurbil
University of Minnesota

The Human Connectome Project (HCP), an ambitious
effort initiated by the 16 National Institutes of Health
(NIH) Institutes and Centers that support the NIH
Blueprint for Neuroscience Research, to map the neural
pathways that underlie human brain function. This
lecture will describe the results of a ~3 years of work
undertaken by a large consortium of HCP investigators,
led by Washington University, the University of
Minnesota, and University of Oxford (the “WU-Minn-
Oxford” consortium). The HCP aims to generate a
comprehensive description of the connections among
gray matter locations in the human brain at the
millimeter scale. Three complementary MR methods
are employed to achieve this goal. These are: 1) resting
state functional magnetic resonance imaging (rs-fMRI),
which uses correlations in the temporal fluctuations in
an fMRI time series to deduce ‘functional
connectivity’; 2) diffusion weighted imaging (dMRI)
that provides the input for the reconstruction of the
complex axonal fiber architecture so as to infer
‘structural connectivity’ between gray matter regions;
and 3) task based fMRI (t-fMRI) to identify functional
parcellations in the human brain directly and thus
assisting analyses of data obtained with the first two
methods. Significant new methodological
developments to overcome or ameliorate limitations of
current techniques were considered imperative for the
success of the HCP. Methodological advances in

acquisition and processing has allowed us to obtain
significantly better resolutions and detection capability
with in-vivo rs- and t-fMRI as well as dMRI data at 3T,
while achieving the aim of scanning a very large
number of subjects. A similar optimization effort is
yielding equally significant gains for the 7 Tesla
component of WU-Minn-Oxford symposium.

Effective connectomics of EEG sources (EEG-GC)
Pedro A. Valdes-Sosa

Cuban Neuroscience Center, University of Electronic
Science and Technology of China.

Our previously developed Spatio-Temporal Non
Negative ICA method for EEG sources is now
extended to a state space model allowing the estimation
of EEG source effective connectivity via Granger
Causality (EEG-GC). Normative data for the Cuban
Human Brain Mapping database (comprising high
resolution EEG, MRI and DWI) was obtained. There
was a statistically significant correspondence between
DDW!I based anatomical connectivity and EEG-GC.
The pitfalls of using scalp EEG for connectivity studies
is demonstrated as well as the usefulness of the new
method for evaluating neuropathology.

Stres sensorlerinden agn
basagrisinin molekiiler yollar:

efektorlerine migren

Turgay Dalkara
Hacettepe Universitesi

Migren toplumun 1/6’sin1 etkileyen sik goriilen bir halk
sagligi sorunudur. Migren bas agrisinin
trigeminoservikal sinirlerin uyarilmasi ve bunu izleyen
periferik ve santral agr1 yollarindaki duyarlilagsmayla
olustugu bilinmektedir. Buna karsilik migreni
tetikleyen beyin olaylart heniiz anlagilamamustir.
Migrenli hastalarin %25’inde agridan genellikle 20-60
dakika once goriillen auranin (gérmede bulaniklagma
gibi gecici norolojik belirtiler) kortekste 2-5
mm/dakika hizinda yayillan bir depolarizasyon
dalgasindan  kaynaklandigt  kabul  gdrmektedir.
Deneysel ¢aligmalar kortikal yayilan depolarizasyonun
(KYD)  trigeminal  siniri  aktive  edebildigini
gOstermigtir. Son zamanlarda laboratuarimizda yapilan
calismalar KYD sirasinda oldugu gibi ndron
gruplarinin masif depolarizasyonu sonucu beyinde
daha 6nce varlig1 bilinmeyen parankimal inflamatuar
bir yolun tetiklendigini bunun da trigeminal siniri
uyararak agriya yol agabildigini gdstermistir (Science
2013, 339:1092-1095). Bu yolun ilk basamagi néronlar
Uzerindeki panneksin-1 kanallaridir. Noronal stres
panneksin-1 kanallarinin agilmasina ve bu hiicrelerde
inflamazom kompleksinin olusmasina yol agmaktadir.
Bunun sonucunda néronlardan HMGB-1 ve interl6kin-
1 beta gibi proinflamatuvar maddeler saliverilmektedir.
Bu maddeler astrositler (zerindeki reseptorlerini
uyararak NFkappaB aktivasyonuna yol acmakta ve
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indiklenebilir nitrik oksit sentaz, siklooksijenaz-2 gibi
inflamatuvar enzimlerin transkripsiyonu
baslatmaktadir. Bu enzimlerin 6zellikle glia limitansi
olusturan astrosit son ayaklarinda ekspresyonu ve
Urettikleri inflamatuvar mediyatorlerin glia limitanstan
beyin-omurilik sivisina saliverilmesi pial damarlar
¢evresindeki trigeminal sinir sonlanmalarinimn siirekli
olarak aktivasyonuna ve bag agrist olugmasina neden
olmaktadir. Bu yolun ortaya konmasi, aura ile bas
agris1 arasindaki 20-60 dakikalik sessiz siireyi
aciklamakta ayni zamanda uzun siireli bas agrisi
gelisebilmesi ig¢in gerekli siirekli aljezik uyarmin
kaynaklarini ortaya koymaktadir. Ozetle, panneksin-1
kanallarimin, ndron i¢in bir stres kaynagini

KONFERANSLAR

algiladiklarinda alarm sinyallari gonderip bas agrisi
olusturarak organizmanin bu olumsuz durumdan
haberdar  edilmesini  sagladiklar1  sOylenebilir.
Hastalarda migren atagi sirasinda internal jligiiler
vende inflamatuvar mediyatorlerin yiikselmesi ve
inflamazom mutasyonlar1 olan CAPS hastalarinda
siklikla  migren goriilmesi  yukaridaki  hipotezi
desteklemektedir. Ilging olarak panneksin-1 kanal

inhibitori  karbeneksolonun farelerde KYD ile
olusturulan bas agris1 benzeri davranisi ortadan
kaldirdigin1  gozledik. Dolayisiyla tarif edilen

parankimal inflamatuvar yol migren tedavisinde yeni
hedefler ortaya koymaktadir.
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PANELLER

PANELLER

GUNCEL KULLANIMLARI iLE MANYETIK REZONANS GORUNTULEME VE TRANSKRANiYAL
MANYETIK UYARIM

MR diflizyon goérintileme
Evren Ozarslan
Bogazici Universitesi, Fizik Béliimii, Istanbul

Duyarlilik ve ¢oziiniirliik kisitlamalarindan dolayi
geleneksel manyetik rezonans (MR) goruntileme
yontemleri ile hiicrelerin dogrudan gdriintiilenmesi
miimkiin  olmamaktadir. Ancak,  molekiillerin
kendiliginden  hareketi (diflizyonu) dokunun
mikroskopik yapisindan etkilendigi ig¢in, MR sinyalinin
difiizyona duyarli hale getirilmesiyle hiicre diizeyinde
bilgi elde edilebilir. Bu sayede, difizyon-agirlikli MR
teknikleri sinir dokusu {izerine yapilan klinik ve temel
bilim uygulamalarina 6nemli katkilar saglamaktadir.
Omegin, su molekiillerinin kendiliginden hareketi
beyaz cevherde tercihen aksonlar dogrultusunda
gerceklesmektedir. Bu yone baglilik (anizotropi) sinir
sistemindeki degisik bolgeler arasinda anatomik ve
islevsel baglantilarin haritalandirmasinda kullanilmakta
ve boylece beynin ag yapist hakkinda bilgi
edinilmektedir.  Dokunun  mikroskopik  yapisini
tanimlayan parametreler ise (6rnegin hiicrelerin
biyiikliigii, hiicre zarlarinin gecirgenligi, vb.) yeni
goriintii  kontrastlar1 yarattigindan, potansiyel olarak
birgok  hastaligin  tanisinda  kullanilabilir.  Bu
parametreler noral sinyallerin iletim hiz1 gibi islevsel
ozelliklerle iligkilidir ve beyinin isleyisi hakkinda
ipuglar1 vermektedir. Bu sunumda difiizyon MR
tekniginin igleyis prensibi ana hatlariyla tanitilacak ve

sinirbilimini  ilgilendiren ~ 6nemli  uygulamalari
sunulacaktir.

MRS'in nérobilim uygulamalari

Uzay E. Emir

Oxford Centre for Functional MRI of the Brain

(FMRIB), John Radcliffe Hospital,
Oxford, UK

Manyetik rezonans spektroskopi (MRS), beyinde
metabolizma ve noral hasarin gostergeleri olan N-asetil
aspartat (NAA), kolin ve kreatine ek olarak, glutamat
(Glu) ve gama aminobitirik asit (GABA)
ndrotransmiter diizeylerindeki degisimlerin,
noninvazif olarak Ol¢limlenmesine saglar. Klinikte
beyin metabolizmasi ve noral hasarin gostergesi olarak
uzun zamandir kullanilan MRS, daha gii¢lii manyetik
alanlar olusturan cihazlar ve yeni dl¢iim yontemlerinin
gelistirilmesi ile birlikte 6zellikle son yillarda
sinirbilim uygulamalarin1 da igine alarak daha yaygin
kullanilmaktadir. Ornegin, MRS, néral ve gliyal
islevler ve metabolik aktiviteleri incelememizi GABA
ve glutamat diizeyleriyle saglar. Bu sunumda, cesitli
fizyolojik  uyaranlarin  noérokimyasallar  iizerine
etkilerinin MRS ile incelenmesi ile ilgili 6rnekler

University of

verilecektir. Ilk calismada gecici tek goz gorme
yoksunlugunun binokiler rekabet (zerine etkisinin
insan gorme korteksindeki GABA ile ilintisi
incelenecektir. ikinci calismada ise transkranyal dogru
akim uyaranlarimin noérokimyasallar iizerine etkisi
incelenecektir.

Transkranyal manyetik uyarim yontemleri
A. Emre Oge

Istanbul Universitesi, Istanbul Tip Fakiiltesi, Néroloji
Anabilim Daly, Istanbul

Transkranyal manyetik uyarim (TMS) bir yandan beyin
fizyolojisi aragtirmada kullanilan baglica
elektrofizyolojik yontemlerden birisi, diger yandan
hastalik siire¢lerini tanima ve lokalize etmede (uzunca
bir siiphecilik doneminin ardindan) giderek daha c¢ok
kullanilan bir tan1 aracidir. TMS’nin tanisal kullanim
daha ¢ok konvansiyonel motor uyandirilmis potansiyel
yontemlerine (MEP) sinirli kalmaktadir. Buna karsilik,
beyin islevlerinin arastirilmasma iligkin yontemler
giderek artan bir cesitlilik gostermektedir. Bunlardan
kortikal eksitabilitiyi aragtiranlar farkli uygulama
sekilleri ile (uyarilma esikleri, ikili uyarim yontemleri
vb.) eksitabiliteyi etkileyen farkli hiicresel islevleri
degerlendirmekte, ¢esitli patolojik durumlarin tani ve
izlenmesinde yer bulmaktadir. Kortikal konektivite ve
plastisiteyi arastiran yontemler ise beynin fizyolojik ya
da patolojik yeni durumlara uyumu ile ortaya ¢ikan
degisiklikleri ve bu  degisiklikleri  olusturan
mekanizmalar1 arastirmada kullanilmaktadir. Bunlarin
yalniz bagina ya da fonksiyonel goriintiileme
yontemleri ile Dbirlikte sagladigi veriler, beyin
fizyolojisi ile ilgili bilgilerimize 6nemli oranda katki
saglamaktadir. Beyin icindeki baglantilarin
belirlenmesinde TMS yontemleri, ylksek zamansal
¢oziintirlikleri sayesinde bagka yontemlerin
saglayamadig bilgiler verir. TMS’in uyardig1 bolgede
fonksiyonu azaltict veya arttirict etkileri kullanilarak,
bunlarin baska beyin bdlgelerinin uyarilabilirligi
tizerindeki etkileri, duyarli zamansal bagintilar
igerisinde incelenebilir. Olusan etkiler genellikle motor
ciktilar iizerinden kayitlanmakla birlikte, daha farkli
beyin islevlerine iligkin kayitlamalar da yapilabilir.
Beyine duyusal girdilerin motor ¢iktilar iizerine olan
etkilerinin ¢aligilmas1  (duysal-motor integrasyon),
beyin baglantilarinin arastirilmasinda kullanilan TMS
yontemlerinin en basit fakat en kullanighlarindan
birisidir. Caligma grubumuz, bu yontemi kullanarak
motor 6grenme siirecinin erken ve ge¢ dénemlerinde,
fokal periferik noropatide ve ince sinir liflerini
etkileyen noropatilerde duyusal-motor integrasyon
degisikliklerine yonelik aragtirmalar yapmaktadir.
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PANELLER

NOROJENEZ, OGRENME VE NORODEJENERASYON EKSENINDE ETS PROTEINLERI

ETS bdlgesi transkripsiyon faktérleri: nérojenez vs
nérodejenerasyon

Isil Aksan-Kurnaz

Yeditepe Universitesi, Genetik ve Biyomiihendislik
Boliimii, Istanbul

ETS proteinleri gelisimde oldugu kadar viicutta
anjiyojenezden kansere diger pek ¢ok olayda da rol
oynayan genis bir transkripsiyon faktor ailesidir.
Laboratuvarimizda uzun yillardir iki ETS proteininden
Elk-1 ve Pea3’lin ise noronlarda 6zellikle sagkalim ve
aksonal uzamayla iligkili rollerine yogunlasilmistir.
Bunlardan Elk-1’in noronlarda sagkalima (yoklugunda
ise apoptoza) yol acgtigini gostermis olmakla birlikte,
hipoksi durumunda ndéronlarda  noroproteksiyona
yardimct oldugundan siiphelenilen Elk-1’in SH-SY5Y
hiicrelerine  transfeksiyonu  sonrasinda  yapilan
mikrodizin ¢aligmalarinda, olasi hedef genler arasinda
Sox2, Nanog ve Zic3 gibi pluripotans ile iliskili genler
tespit edilmistir. Pea3 transfekte edilmis SH-SY5Y
hiicrelerinde ise mikrodizin sonuglar1 hem efrin ve efrin
reseptorleri, semaforin ve norofilament gibi potansiyel
hedef genleri isaret ettigi gibi aym zamanda Pea3’iin
Elk-1 promoter bdlgesini de regiile ettigi goriilmiistiir.
Bu da, uzun yillardir paralel olarak ¢alisilmis olan bu iki
genin aslinda bir regiilator loop ¢ercevesinde birbirlerini
regiile ederek norojenez ile sagkalimi (veya
ndrodejenerasyonu) koordine ediyor olabilecegine isaret
etmektedir. Bu konusmada, mikrodizin sonuglari
tartisilacak ve noronlarda 6liim-kalim ekseninde bu iki
ETS proteininin roli detayl incelenecektir.

Parkinson hastaliginda olusan oksidatif stres ve
noron kaybina ilaclarin etkileri

Ece Geng

Yeditepe Universitesi, Tip Fakiiltesi, Tibbi Farmakoloji
Anabilim Dali, Istanbul

Parkinson hastaligi diinyada en sik goriilen ikinci
ndrodejeneratif hastaliktir, 60 yas iistii bireylerin yam
sira gengleri de etkiledigi bilinmektedir. Parkinson
hastaliginda  substantia  nigra  pars  kompakta
bolgesindeki ndronlar 6lmeye baslar ve ne yazik ki
noronlarin  ¢ogunlugu  kaybedilmeden  hastalik
semptomlart ortaya ¢ikmaz. Norodejenerasyondan
baglica mitokondriyal disfonksiyon ve noronal apoptoz
sorumlu  tutulmaktadir. ~ Apoptozda  dopaminin

mitokondrilerde metabolizmasi sonucunda aciga c¢ikan
serbest  radikallerin  rollerinin  biiyik  oldugu
diistiniilmektedir. Apoptozun indiiklenmesinden sonra
baslatic1 kaspazlar efektor kaspazlara doniisiir. Anabilim
dalimizda 6-hidroksidopaminin sicanlarin substansia
nigralarina enjekte edilmesi yontemi ile Parkinson
hastaligt modeli olusturulmaktadir. Hastaligin olusup
olusmadigi, davranmigsal ve histolojik yOntemler
kullanilarak denetlenmekte ve cesitli ilaglarin etkileri
aragtirtlmaktadir.  Panel ~ sunumunda  Parkinson
olusturulmus si¢anlardaki oksidatif stres parametrelerine
ve apoptoza degisik ilaclarin etkileri tartigilacaktir.

Tiroid hormon degisikliklerinde hipokampal
davramis ve elektrofizyolojide g6zlenen bozulmalar

Cem Sier

Erciyes Universitesi, Tip Fakiiltesi, Fizyoloji Anabilim
Dal1, Kayseri

Tiroid hormonlari, merkezi sinir sisteminin gelisiminin
hemen her asamasinda belirleyici olan aracilardan
biridir. Bu kapsamda, hormonun erigkin ¢agda
nérogenez gosteren hipokampus Uzerine olan etkisinin
anlasilmasi, &zellikle, yaslanmaya bagli ve patolojik
olarak gelisen demansin olugmasinda yeni bir hedef
mekanizmay1 ortaya koyabilir. Erciyes ve Yeditepe
Universitesi laboratuvarlarinda yiiriitillen deneysel
caligmalarimizda, PTU ve Tiroksin uygulamasi ile
hipotiroidi ve hipertiroidi gelistirlen yetiskin sicanlar
iizerinde ¢alisilmaktadir. Bu sicanlarda hipokampal
O0grenme performansi, Morris Su tanki testi ile,
hipokampal sinaptik plastisite giici ekstraselliler alan
potansiyellerinin kaydi ile dlgiilmekte ve mekanizmanin
aciklanmasina yonelik molekiiler diizeyde ¢alismalar
Western-Blot ve qrt-PCR tekniklerinin kullanimi ile
gergeklestirilmektedir. Elde edilen veriler, hem
hipertiroidi hem de hipotiroidi modellerinde uzamsal
o6grenme ve bellek performansimin bozuldugunu ortaya
koymaktadir. Ayrica bu bozulmalarla paralel olarak
uzun-dénemli gliglenme ve uzun donemli baskilanma
yanitlarinda degismeler oldugu bulunmustur. NMDA
reseptor alt lnitelerinin  ve.  MAPK yolaginin
anlatimlarindaki  degismeler, bu bulgulara eslik
etmektedir. Panel sunumunda, doku diizeyinde degisen
tiroid hormon etkinligine bagli gozlenen islevsel
bozulmalar, demansif gelisimlerin nedenlerinden biri
olarak literatiir verileri ile birlikte tartisilacaktir.
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PANELLER

CLAIR: YENI BIiR BEYIN FONKSiYON HARITASI

CLAIR: EEG beyin osilasyonlar:
dayanan yeni bir fonksiyon haritasi

bulgularina

Erol Basar

Istanbul ~ Kiiltir = Universitesi, Beyin Dinamigi,
Kognisyon ve Karmagik Sistemler Merkezi, Istanbul

20.yy’m basinda Ramoéon y Cajal’m Onderliginde
sinirbilimleri ©6nemli bir baglangic siirecine girdi.
“Noron Doktrini” ad1 verilen bu yeni akimda, Ramoén y
Cajal beynin ndronlardan yapilanmis bir organ
oldugunu aciklarken bu organin “bir sinsitiyum
olmadigim1” belirtti. Bu baglangigtan hemen sonra
Korbinien Brodmann, noral anatomik incelemelere
dayanarak giiniimiize dek kullanilan beynin islev
haritalarin1 yapti. Brodmann haritalar1 adi verilen bu
sekiller, beyin arastirmalarinda ve klinik uygulamalarda
faydas: tartisilamayacak kadar biiyiik etkiler birakmustr.

1925-1930  yillart  arasinda  Hans  Berger’in
Elektroensefalografi (EEG) adim1  verdigi yeni
elektriksel  yontemi, baslangigta sadece  klinik

calismalarda kullanilmig, fakat beynin islev analizinde
onemli adimlar atilmasi i¢in yeterli olmamistir. 1970’li
yillarda Beyin Dinamigi ve Beyin Osilasyonlari
kavramiyla yeni bir atilim baslatilmis ve bu atilim
1990’11 yillardan itibaren biiyilk hiz kazanmustir. Yine
artan bir sekilde kognitif siiregler ve beyinde patoloji
incelemelerinde faydali olmaya baslamistir. Basar
(2011) beyin osilasyonlar1 ve beyinde spektral koherans
bulgularina dayanarak beynin bir dinamik sinsitiyum
olarak da islev gordiigiinii deneysel olarak sergilemistir.
Beyin bolgeleri arasinda EEG osilasyonlar1 ve spektral
baglant1 bir arada islendiginde birgok islevin beynin
biiyiikk sayida bolgelerinin bir araya gelmesiyle aktive
oldugu ortaya cikarilmistir. Bu sekilde bir yapida
Brodmann haritalarinin genisletilerek yeni bir sekil
kazanmasi faydali olabilecektir. Bu diisiince sekliyle

CLAIR (cortical, links, association, integrative,
response) adim  verdigimiz  bir  harita  sekli
hazirlanmustir. (Basar, Diizgiin, Giintekin,
Neuroquantology, basim asamasinda). CLAIR adi

verilen bu yeni haritanin klinik arastirmalarda da
kullanilmasi 6ngoriilmektedir.

Basar E. Brain-Body-Mind in the Nebulous Cartesian System: A
Holistic Approach by Oscillations, Springer 2011.

Basar E, Diizglin A, Giintekin B, A Proposal To Extend Brodmann’s
Areas Concept To A New Model, Neuroquantology 2014. (Basim
Asamasinda)

Duygusal siireclerde EEG beyin osilasyonlar
bulgularina dayanan fonksiyon haritasi

Bahar Guntekin

Istanbul  Kiiltir ~ Universitesi, Beyin Dinamigi,

Kognisyon ve Karmasik Sistemler Merkezi, istanbul

Sinirbilimleri literatiiriinde, beyin dinamigi yontemleri
ile duyusal, kognitif ve duygusal uyaranlarin
incelenmesi bu fonksiyonlar sirasinda agiga c¢ikan
beynin dinamik yapisini incelemek agisindan &nem
tasimaktadir. Duygusal siirecler ise beynin en karmagik
fonksiyonlarindan biridir. Son yillarda
laboratuvarlarimizda yaptigimiz caligmalarla, negatif,

pozitif, notr yiiz ifadeleri sirasinda ac¢iga ¢ikan beyin
osilasyonlarindaki farkliliklar; “International Affective
Picture System” resim grubundan alinan negatif, pozitif
ve ndtr his yaratan resim uyaranlar sonucu agiga beyin
osilasyon yanitlar1 ile beyinin duygusal siireglerini
anlamada bir yol kat edilebilmektedir. Delta, teta, alfa,

beta ve gamma beyin osilasyonlar1 farkli resim
gruplarina farkli topolojilerde ayirt edici yanitlar
gostermektedir. Bu panel konusmasinda beyin
osilasyonlarinin  nasil  degerlendirildigine  kisaca

degindikten sonra farkli duygusal siireglerde beyin
osilasyonlarinin nasil degistigi anlatilacaktir.

Alzheimer hastaliZinda EEG beyin osilasyonlar
bulgularina dayanan fonksiyon haritasi

Gorsev G. Yener

Dokuz Eyliil Universitesi, Néroloji Anabilim Dali,
Beyin Dinamigi Multidisipliner Uygulama ve Arastirma
Merkezi, Izmir; Istanbul Kiiltir Universitesi, Beyin
Dinamigi, Kognisyon ve Karmasik Sistemler Merkezi,
Istanbul

Tip pratiginde ve egitiminde beyin bdlgelerinin
taksonomisinde yayginlikla kullanilan Broadmann
haritasi, lokal beyin bolgelerinin belli islevlerden

sorumlu oldugu fikrini telkin eden bir kavram
haritasidir. Oysaki son dekadlarda g¢esitli islevsel
goriintiileme yontemleri yardimiyla beyin islevlerinin
beyin bolgelerinin tek tek aktivasyonundan cok, kKimi
beyin bélgelerinin birbirleriyle dinamik etkilesim ve
baglanti gosterdigi aglar aracilifiyla gergeklestigi
gosterilmigtir.  Alzheimer hastaligi (AH) ve Onciilii
sayillan hafif kognitif bozukluk (HKB) da beyin
aglarinda bozulmaya oOrnek olusturan patolojik
durumlardan birisidir. Hastalik, erken donemde izlenen
amnestik tablo sirasinda temel olarak limbik sistemin
icinde oldugu bir ag etkilenmesini yansitiyorken,
ilerleyen ddnemlerde, patolojinin prion benzeri bir
mekanizma ile bellekle iliskili agdan diger aglara
sinapslar araciligiyla sigramasi sonucu, ek kognitif ve
davranig belirtilerin de gorildiigii bir tabloya evrilir.
Elektrofizyolojik ve diger islevsel beyin goriintiileme
araglar1 sayesinde AH/HKB’de beynin heteromodal
asosiasyon alanlarinda aktivite azlig1 gosterilmis, Ote
yandan primer motor bdélgelerde ve hemisferlerin
posterior kisimlarinda hiperaktivite dikkati ¢ekmistir.
Bu bulguy, AH/HKB’de beyinde bdlgeler arasi
modiilasyonun bozulduguna isaret etmektedir. Olaya
iliskin osilasyon koherans Ol¢iimlerinin de aralarinda
yer aldigr islevsel goriintilleme sonuglar1 modiilasyon
bozulmasma neden olarak beyin konnektivitesinde
azalmayr gostermektedir. Bu bulgular 1s18inda, bu
panelin bir bélimunde AH/HKB’deki beyin dinamigi
degisiklikleri aktarilacaktir. Bulgularimiz,
AH/HKB’deki beyin dinamiklerini anlamak i¢in beynin
lokal yap1 ve islevsel izdiisimiinii yansitan ve bugiinki
bilgileri agiklamada yetersiz kalan Broadmann
haritasindan farkli olarak kosullara gore degisken
olabilen dinamik bir beyin ag haritas1 kavraminin
gelistirilmesi geregine isaret etmektedir.
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ANTIEPILEPTOGENEZ YAKLASIMLARIN NORAL MEKANiIZMASI

Antiepileptogenez yaklasimlarin noral
mekanizmasina bakis

Filiz Onat

Marmara Universitesi, Tip Fakiiltesi, Tibbi Farmakoloji
Anabilim Daly, Istanbul

Gelecek kusak tedavi modaliteleri ve farmakoterapi,
epileptogenez slreglerini modifiye eden -diger bir
deyisle antiepileptogenez- yaklasimlar1 hedeflemektedir.

Epileptogenez, beyinin spontan tekrarlayici ndbet
olusturma durumunu edinme (ya da kabiliyetini
kazanma) stireci olarak tanimlanabilirken,
antiepileptogenez de bu sureci tersine gevirme

yaklagimlar1 olarak ifade edilebilir. Epilepsinin altinda
yatan mekanizmalarin molekiiler ve/veya genetik
seviyede daha iyi anlasilmasi ve epileptogenik olaylarin
habercisi olan belirteglerin (marker) ortaya konmasi
yeni tedavi modalitelerinin gelistirilmesi i¢in Onem
tasimaktadir. Epilepsilerin norobiyolojik/patobiyolojik
nedenlerini anlamak i¢in kullanilan edinsel ve genetik
epilepsi modelleri -gerek hayvan gerek insan materyali
kullamilarak- giderek daha popiler hale gelmektedir.
Insandaki durumu iyi taklit eden hayvan modellerinin
kullaniminda ve preklinik uygulamalarda nihai hedef,
spontan tekrarlayict nobetleri dnlemek veya hastaligi
modifiye eden ozelliklere sahip tedavi yaklagimlarimi
ortaya koymaktir. Travmatik beyin hasari, stroke,
timor, enfeksiyon gibi nedenlere bagli olarak gelisen
epileptogenez  sureclerini modifiye eden  yani
antiepileptogenez tedavi yaklasimlart uzun zamandir
devam ederken, genetik epilepsilerde antiepileptogenez
calismalar1 son yillarda ©ne cikmaktadir. Ornegin
etosiiksimid’in absans epilepsi modelinde
antiepileptogenik Ozellikler gosterdigi  bildirilmistir.
Ayrica yakin zamanda yapilan deneysel g¢alismalarda
levetirasetam’in  spontan epileptik hayvanlarda hem
antiepileptogenik hem de nobeti engelleyici etki
gosterdigi rapor edilmistir. Preklinik uygulamalarin yani
sira  birgok  klinik ¢aligmada antiepileptogenez
yaklagimlart denenmektedir. Levetirasetam, topiramat
ve fenitoin gibi antiepileptik ilaglarin travmatik beyin
hasar1 sonrasinda gelisen epilepsiler i¢cin denenmekte
oldugu klinik caligmalar devam etmektedir. Sonug

olarak, elimizde mevcut olan ilaclar ve tedavi
modaliteleri epileptik nodbetlerin olusumunu
baskilamakta, = ancak  antiepileptogenik  6zellik
gostermemektedir. Bu nedenle antiepileptogenik

ozellige sahip yaklasimlarin ve ilaglarin gelistirilmesi
gereksinimi glinimiizde halihazirda devam etmektedir.

Epileptogenezde ndronal Rho/Rho-kinaz yolaginin
roli
Kansu Biiyiikafsar

Mersin ~ Universitesi,
Anabilim Dali, Mersin

Tip Fakiiltesi, Farmakoloji

Diiz kas gibi kontraktilite 6zelligi gosteren dokularin
kasilmas1 igin hiicre ici Ca®* seviyeleri hayati éneme
sahiptir. Ancak Ca®**un diiz kas kasilmasini diizenleyen

tek faktor olmadigi, bunun yani sira diger bir takim
mekanizmalarin da var olabilecegi son zamanlarda
anlagilmaktadir. Bu mekanizmalardan en Onemlisi
kalsiyum duyarlilasmasi (sensitization) mekanizmasidir.
Bu fenomen, hiicre i¢i kalsiyum diizeylerinin diismesine
ragmen diiz kasta kasilma olaymin siirdiirmesi olarak
tanimlanabilir. {lging olarak, bu mekanizmanin sadece
diiz kasta olusmadig1 kas-olmayan hiicreler dahil olmak
iizere diger pek ¢ok hiicrede de meydana geldigi
gosterilmistir. Kalsiyum duyarlilagsmasimi saglayan en
onemli mekanizma, Rho/Rho-kinaz mekanizmasidir.
Heterotrimerik G-proteinleri ile kenetli reseptorlerin
aktive edilmesi sonucunda olusan sinyallerin bir kismi1
Rho proteinlerine aktarilir. Aktive edilen Rho, gelen
sinyali Rho-kinaz enzimi (ROCK) gibi alt efekttrlerine
iletir. Aktive olan ROCK, hiicresel etki olusturmak
lizere sinyali ¢esitli proteinlere aktarir. Rho/ROCK
yolagi tarafindan olusturulan hiicresel etkilerden bazilari
sunlardir: Diiz kas kasilmasi diginda, hiicre gogii, hiicre
membran sekil degisikligi, adezyon, norotransmiter
saliverilmesi, norit retraksiyonu ve inflamasyondur. Rho
ve Rho-kinaz proteinleri beyinde oldukga yogun bir
sekilde eksprese edildigi gosterilmis olmasina ragmen,
bu yolagin santral fonksiyonlara katkisi hala etraflica
incelenmemistir. Serebral damar yataginda vaskiiler
direng ve kan akimimnin kontroliinde, agri cevaplarinin
olusmasinda, Alzheimer hastaliginda ©nemli rol
oynayan B-amiloid plaklarin gelismesinde ve ndronal
morfogeneziste rol oynadigi gosterilmistir. Son
zamanlarda Rho/ROCK yolagmin epileptogenezde
onemli bir rol oynayabilecegi ileri siiriilmektedir.
Travmatik beyin hasarlanmasinda ve kainik asit ile
induklenen epileptik ndbetlerde Rho proteinlerin rol
oynadig1 bildirilmistir. Gerek pentilentetrazol gerekse
maksimal elektrokonviilzif sok ile indiiklenen
konvilziyonlarda ROCK inhibittrleri fasudil ve Y-
27632 etkili olmustur. Ayrica, absans tipi epilepside de
Y-27632 diken-dalga desarjlarin1 siiprese etmistir.
Sonu¢ olarak, Rho/Rho-kinaz yolagimin, epilepsi gibi
ndrolojik hastaliklar i¢in 6nemli bir terapdtik hedef
olabilecegi goriinmektedir.

hERG1 potasyum kanal agonisti NS1643 ve
threvlerinin anti-epileptik &zelliklerinin molekiler
miihendislik ¢alismalari ile arastirilmasi

Serdar Durdagi*? Jiging Guo® Mohamed Changalov’,

Laura L. Perissinotti?, Jason M. Hargreaves,* Thomas
G. Back”, Sergei Y. Noskov?, Henry J Duff®

'Bahgesehir Universitesi, Tip Fakiiltesi, Biyofizik
Anabilim Dals, Istanbul, Tiirkiye

“Calgary Universitesi, Biyoloji Bilimleri Bolimil,
Calgary, Alberta, Kanada

®Calgary Universitesi, Libin Kardiyovaskiiler Enstitiisii-
Alberta, Calgary, Kanada
*Calgary  Universitesi,
Alberta, Kanada

Kimya Bolimig, Calgary,

Son yillarda az sayida da olsa hERG1 potasyum kanal
agonisti bulunmustur. Ne yazik ki bunlarin aksiyon
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mekanizmalar1 tamamiyla heniiz agiklanamamistir. Bu
amagcla yaymlanmigs (Proteins 2010; Curr. Med. Chem.
2010; J. Chem. Inf. Model. 2011 ve 2012; J. Pharmacol.
Exp. Therap. 2012)"* ¢alismalarimizda potasyum kanal
acicilarmin  potansiyel baglanma bdlgelerini hERG
potasyum kanalinin S1-S6 yiizeylerinde similasyon ve
deneysel c¢aligmalar ile arastirdik. Kanalin  S4-S5
boélgesinde yer alan E544 amino asidinin NS1643 hERG
agonisti i¢in potansiyel baglanma bdlgesi oldugunu
kesfettik. Devam eden ¢alismamizda De Novo metotlar
kullanarak NS1643 hERG agonistinin ozellikleri in
siliko ve in vitro yontemler ile E544 bolgesinde
etkilesimleri atomistik diizeyde incelenerek NS1643
tirevleri gelistirildi. 3D-QSAR (3D Kkantitatif yapi-
aktivite iligkileri) analizleri reseptor-bazli model ile
birlestirilerek E544 Dbolgesinde potansiyel hERG
agonistleri tasarlandi. Tasarlanan molekiillerin hERG1
kanalin1 bloke etmemesi i¢in tasarlanan aday molekiiller
hERG] blokerlarinin baglanma bolgesi i¢ gdzenekte de
test edildi. In siliko yontemler ile segilen molekiiller
sentezlendi ve bu molekiillerin hERG kanali izerindeki
etkileri elektrofizyoloji ¢alismalar1 ile incelendi.

PANELLER

Molekiiler = mekanizmalar1  heniiz  tam  olarak
aciklanamasa da potasyum kanal agicilarinin anti-
epileptik Ozelliklerinin tespiti, bu bilesiklerin epilepsi
tedavisinde kullanilmasi yolunu a¢mustir. Dolayisiyla
sentezledigimiz potasyum kanal acici 6zelligi bulunan
kiclik molekdllerin anti-epiletik dzellikleri de in siliko
yontemler ile incelendi. Bu konusmada heniiz
yayinlanmamis bu son bulgular detaylandirilacaktir.

Durdagi, S, Subbotina J, Lees-Miller J, Guo J, Duff HJ,
Noskov SY. Current Medicinal Chemistry 2010; 17:
3514-3532.

Durdagi S, Duff HJ, Noskov SY, J Chem Inf Model
2011, 51, 463-474

Durdagi S, Guo JQ, Lees-Miller JP, Noskov SY, Duff
HJ. J Pharmacol Exp Ther 2012; 342: 441-452.

Durdagi S, Deshpande S, Duff HJ, Noskov SY. J Chem
Inf Model 2012, 52, 2760-2774.

Subbotina J, Yarov-Yarovoy V, Lees-Miller J, Durdagi
S, Guo JQ, Duff HJ, Noskov SY. Proteins 2010; 78:
2922-2934.

SIZOFRENIDE NOROBiYOLOJIiK BELIRTECLER

ilk epizod sizofreni ve psikoz icin riskli gruplarda
norobiyolojik belirtegler

Alp Ucok

Istanbul Universitesi, Istanbul Tip Fakiiltesi Psikiyatri
Anabilim Dali, Istanbul

Psikozlarin  etiyolojisini aydinlatacak biyobelirteg
arayislarinin son donemde hiz kazandig1 goriilmektedir.
ik episod sizofreni hastalari bu arayislar igin uygun bir
alt grubu olusturur. Bu grupta yapilacak incelemeler
kronik hastaligin ya da tedavinin etkilerini en aza
indirme olanagi vermektedir. Bu sunumda sizofreni
etiyolojisinde yer alan inflamasyon belirtecleri,
norokognitif parametreler gibi degisik calisma
alanlarinda ilk episod drnekleminde saptanan bulgulara
yer verilecektir. Psikoz icin risk grubundaki bireylerde
yapilan biyobelirte¢ calismalarinin iki amac1 vardir. Tlki
“hasta” kisileri saglikl kigilerden ayirabilmek, ikinci ve
daha Onemlisi psikoz riski tasiyanlardan psikoza
doniisecek olanlar1 Onceden kestirmeyi saglayacak
belirtecler bulmak. Sunumun ikinci bélimiinde bu
konuya deginilecektir.

Sizofreni'de beyin goriintiileme
Cumbhur Tasg
Uskiidar Universitesi, Psikoloji Boliimii, Istanbul

Sizofreni, etkilenen bireylerin sosyal islevselligini diger
psikiyatrik hastaliklara kiyasla en fazla yikima ugratan
kronik bir beyin hastaligidir. Hastaligin ilk tanimindan
giiniimiize, sizofreninin norogelisimsel mi  yoksa
ndrodejeneratif mi oldugu sorusu halen net olarak
yanitlanabilmis degildir. Norogdriintiileme alanindaki

gelismelerden oOnce elimizde bu soruya yanit
verebilecek yegane c¢aligmalar post-mortem beyin
analizleriydi. Giliniimiizde ise, hastaligin ¢esitli
evrelerindeki  beyin  yapisal ve  fonkisyonel

degisikliklerini manyetik rezonsans goriintiileme ile net
olarak ortaya koyabilmekteyiz. Yapilan goriintiileme
caligmalar1 1s18inda, sizofreni hastalarinda beynin
sosyallik kabiliyeti ile ilgili duyusal alanlarin hastaligin
heniiz ilk belirtileri baglamadan 6nce dahi bozuldugu
gosterilmigtir. Hastalik baslangicinda fonksiyonel olarak
kompanse edilmeye ¢alisilan bu yapilar, sensorimotor
kapilama mekanizmalarindaki bozulma sebebiyle kisa
sirede iflas etmislerdir. Uzun donemde ise temel
duyusal beyin alanlarindaki yapisal kayiplara, insani
evrimsel olarak diger memelilerden ayiran prefrontal
bolgedeki kayiplar eklenmektedir. Bu sunumun amaci
sizofreni’de son donem beyin yapisal degisikliklerini,
aragtirma gurubumuzun bulgulart ile birlikte g6zden
gegirmek ve sizofreniyi anlamakta alternatif bir hipotez
olarak one siiriilen “salience® hipotezini dinleyici ile
paylasmaktir.

Sizofrenide elektrofizyolojik ve norobilissel
belirtecler

Muzaffer Kaser

Cambridge L}niversitesi, Psikiyatri Bolumu, Cambridge
Bahgesehir Universitesi, Istanbul

Sizofrenide islev sorunu olan beyin dongiilerinin
anlasilmasinda ve tedavi hedeflerinin iyilestirilmesinde
norobiyolojik belirteglerin 6nemi giderek artmaktadir.
Olaya iliskin  potansiyel ~ (OIP)  arastirmalari
sizofrenideki bilgi isleme sorunlarina dair bulgular
saglarken, ndropsikolojik testlerden edinilen veriler
sizofrenide biligsel alanlarin ¢ogunda islev bozukluklari
oldugunu gostermistir. Sizofrenideki biligsel sorunlarin
hastaligin seyri ve islevsellik {izerindeki etkilerinin
pozitif belirtiler (6rn. varsanilar, hezeyanlar) ve negatif
belirtilerden (6rn. i¢e ¢ekilme, apati) daha fazla oldugu
bildirilmistir. Bu bilgiler 1s181nda, tedavi gelistirmede
biligsel bozukluklarin iyilestirilmesini  hedefleyen
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yaklagim 6n plana ¢ikmistir. Tedavi sonlanimlar1 olarak
ndrobiligsel belirteglerin kullanilabilirligini sinamak icin
uluslararas1 arastirma gruplart olusmugtur (MATRICS
(Measurement and Treatment Research to Improve
Cognition in Schizophrenia) ve CNTRICS (Cognitive
Neuroscience Treatment Research to Improve Cognition
in  Schizophrenia). CNTRICS inisiyatifine gore
sizofrenide ideal norobiyolojik belirtecin ozellikleri
arasinda sunlar yer alir: noral yapisal gegerlilik, beyin
aktivitesi ile performans arasinda iliski, farmakolojik
veya psikolojik tedavilere duyarlilik, islevsellikle

PANELLER

baglantili olma, uygulanabilirlik. Bu sunumda,
sizofreninin seyrinde OIP ve nérobilissel belirteclerle
ilgili giincel bilgiler ele alinacak ve aday ndrobiyolojik
belirteglerin ideal belirtece gore konumu tartigilacaktir.
Sizofrenide noéropsikolojik belirteglerin uzunlamasina
izlemde degeri ve iliskili beyin mekanizmalar
incelenecektir. OIP &zelinde Mismatch Negativity
(MMN) potansiyelinin aday biyolojik belirte¢ olarak
konumu ve sizofrenide MMN kusurlarina aracilik eden
beyin mekanizmalart tedavi gelistirme yOniinden
tartigilacaktir.

DENEYSEL BEYIN FELCi SONRASI N(")ROPRQTEKTIF TEDAVIi STRATEJIiLERI VE
DEGERLENDIRME YONTEMLERI

HMG-CoA rediiktaz inhibisyonunun beyin felci
sonrasi hiicre yasami, perilezyonal doku modellemesi
ve Kkontralezyonal trakt plastisitesi Gzerine olan
etkileri

Ertugrul Kili¢

Istanbul Medipol Universitesi, Tip Fakiiltesi, Fizyoloji
Anabilim Daly, Istanbul

Norodejeneratif hastaliklarin tedavisinde son yillarda
noroprotektif tedavi stratejilerinin yaninda, beyin
plastisitesi veya aksonal projeksiyonu uyaran tedavi
seceneklerinin  gelistirmesine  agirlik  verilmeye
baglanmigtir. Bu amag icin; (i) aksonal blyimeyi
engelleyen NogoA gibi molekiillere kars1 antikorlar, (ii)
eritropoetin, VEGF gibi blyume faktorleri ve kdk hiicre
tedavileri  deneysel  caligmalarda  basar1  ile
kullanilmalarina ragmen bu molekiillerin  klinik
kullanimlarinin, sistemik uygulanmalarinin zorluklari,
olas1 yan etkileri uygulama sonras1 immun reaksiyon ve
malignite riskleri nedenleri ile kolay olmayacagi
diigiiniilmektedir. Bu nedenlerden dolayi, klinik
kullanim1 olas1 tedavi segeneklerinin bu riskleri
tasimamast noroprotektif etkisilerinin yaninda onarimi
veya beyin plastisitesini destekler nitelikte olmalari

beklenmektedir. Bu  kapsamda  3-Hidroksi  3-
metilglutaril  koenzim A (HMG-KoA) rediktaz
inhibitorleri ikincil beyin felci (serebral iskemi)

tedavisinde yaygin olarak kullanilmaktadir. HMG-K0A
rediiktaz inhibitorlerinin lipid azaltici etkilerinin yam
sira, noronal sagkalim, anjiyogenez ve ndrogenezdeki
pleiotropik etkileri bilinmektedir. Bu sunumda HMG-
KoA redlktaz inhibitorlerinden rosuvastatinin beyin
hasar1 sonras1 nodroprotektif etkilerini ve subakut
uygulanmast  sonrasinda  fonksiyonel iyilesme,
perilezyonel ve kontralezyonel plastisite Gzerindeki olan
etkileri tartisilacaktir.

Noroproteksiyonda yeni ufuklar: nanopartikiller
Miige Yemisci

Hacettepe Universitesi, Norolojik Bilimler ve Psikiyatri
Enstitisi; Tip Fakiiltesi Noroloji Anabilim Dali, Ankara

Diinya iizerinde giderek artan yasl niifus, santral sinir
sistemi ile ilgili saglik sorunlarinda bir biiylimeyi
beraberinde getirmektedir. Santral sinir sisteminin (SSS)
karmasik anatomik yapist ve bu sistemi, normal
fonksiyon gorebilmesi igin, sistemik kan dolagimindan

ayrran kan beyin bariyerinin (KBB) varligi, ndrolojik
hastaliklara yonelik ilaglarin kesfinin ve beyne ilag
hedeflendirmesinin onlindeki en biyuk engel olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Klasik bir bilgi olarak sadece
molekiil agirligi 400-500 Dalton’un altinda olan ve
yagda yiiksek ¢oziinlirlik gosteren ajanlar KBB’ni
asabilir. Bu nedenle santral sinir sistemi hastaliklarinin
tedavisinde etkin oldugu disiinllen ve bu kriterleri
saglamayan ajanlarin beyne ulagtirilmasinda alternatif
mekanizmalarin kullanilmasi gereklidir. Nanoteknoloji,
farmasotik triinlerin - gelistirilmesinde sahip oldugu
onemli yer itibariyle, bu alternatif mekanizmalardan bir
tanesidir.  Nanoteknoloji  kullanilarak  olusturulan
nanoboyutta tasiyicilar, baglandiklar1 veya tasidiklari
etken maddenin bir yandan sistemik dolasimda
par¢alanmasint  Onleyerek beyne ila¢ tasinmasini
saglarken, diger yandan da KBB’den gegisi arttirirlar.
Polimerik nanopartikiller 10-1000 nm boyutta olup,

yiksek  konsantrasyonda etken madde tasima
kapasitesine sahiptirler. Nanopartikillerin ylzeyine
polietilen  glikol  (PEG)  baglanarak  yapilan
modifikasyon bunlarin retikiiloendotelyal sistemin
makrofajlar tarafindan taninarak kandan

uzaklastirilmasini  engeller. Nanopartikiillerin iizerine
reseptor aracili tagimima aracilik edecek uygun
baglayicilarin  yerlestirilmesi beyne hedeflendirilmis
terap6tik  nanopartikiillerin sistemik  dolasima
verildiginde KBB’ni gecerek 6zgiil bir sekilde santral
sinir sistemine ulagmasini saglamaktadir. Hazirlanan
Ozgiin nanopartikiillerin  KBB’ni gectigi ve beyin
parenkiminde biriktigi in vivo hayvan deneylerinde
bircok yontem kullanilarak (elektron mikroskobi,
immiinofloresan yontemler vb.) saptanmistir. Kan beyin
bariyerini gegen bu  nanopartikiillerle  tasiman
terapoétiklerin aktif olup olmadigi in vivo test edilmis ve
deneysel gegici serebral iskemi/reperfuzyon modelinde
noroprotektif olduklari ortaya konulmustur. Santral sinir
sistemi  hastaliklarinin ~ beyne  hedeflendirilmis
nanotastyicilar ile tedavisi umut vericidir. Sistemik yan
etkilerin yok denecek kadar az oldugu ve farmakolojik
ajanin terapotik etkilerinin  SSS’nde izole olarak
saglandigi bu yontem SSS hastaliklarinda tedavi ve tan
amagcl kullanilabilir. Yapilan deneysel ¢alismalar beyin
damar hastaliklarinda, damar tikaniklig1 sonrasi ortaya
cikan iskemik hiicre hasarmin azaltilmasinda ve
ndroproteksiyon saglanmasinda bu tip bir yaklasimin
faydal1 olabilecegini gostermektedir.
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inme modellerinde davrams testlerinin kullanimi:
Ne, nerede, ne zaman?

Mustafa G. Balkaya

Massachusetts General Harvard Medical

School, U.S.

Hospital,

Uzun yillardir siiren deneysel inme c¢alismalarinin
klinikte kayda deger alternatifler sunamamasi, deneysel

ve klinik ¢alismalar arasindaki tutarsizliklarin
sorgulanmasina yol ag¢mustir. Klinik c¢aligmalarin
mortalite ~ ve  fonksiyonel iyilesme  {izerine

odaklanmasina karsin, deneysel ¢aligmalarin temel nihai
parametre olarak histolojik dl¢limlere dayanmasi temel
tutarsizliklardan ~ biri  olarak  kabul  gorilip
elestirilmektedir. Bu anlayisin bir sonucu olarak,

PANELLER

ozellikle son yillarda deneysel inme c¢aligmalarinin,
fonksiyonel iyilesmenin oOl¢iilmesine olanak veren
davranig testlerini igermesi genel kriter haline gelmistir.
Bu konusmada inme modellerinde kullanilan “sensory-
motor”, kognitif ve emosyonel davranis testleri ayrintili
bir sekilde ele alinacak, her bir testin zayif ve giiglii
yonleri irdelenecektir. Pek ¢ok degisik inme modeli
oldugundan, hangi davranis testinin hangi modelde ve
hangi zaman araliklarinda verimli bir sekilde
kullanilabilecegi tartisilacaktir. Temel odak noktasi
inme olmakla beraber, tartigilacak olan testler pek ¢ok
norodejeneratif hastalik modelinde de kullanildigindan
konusma genis bir norobilimei kitlesine hitap eder
niteliktedir.

GORSEL SINIiRBiLiM

Computational approaches in understanding visual
object appearance

Katja Doerschner

Department of Psychology & National Magnetic
Resonance Research Center, Bilkent University, Ankara

When visually examining an object we can readily
judge its material qualities - such as the color or softness
- its shape properties, and its motion trajectory.
Estimating object qualities is a mathematically
underdetermined problem, since the light arriving at the
retina contains information about the surface reflectance
and structure, the illumination, the object shape, as well
as motion. Thus, to make a judgement about any single
one of these object properties, the visual system has to
factor in a multitude of parameters. Quite often it is able
to do so rather successfully, which results in a
remarkable degree of constancy, as we observe it, for
example, at times in color perception. At other times,
the visual system ‘fails to properly disentangle’ the
information contained in the retinal image, yielding
intriguing visual illusions. Combined with empirical
testing, computational approaches offer a unique
opportunity to understand human visual perceptual
abilities and errors when judging object appearance, by
providing theoretical frameworks and predictions
against which one can compare observers’ performance.
Such models can be purely conceptual or be inspired by
physiological mechanisms. | will discuss past and recent
work from our group that employs an array of
computational approaches to investigate the visual
perception of object qualities, such as ideal observer
analysis, physics-based and statistical approaches, or
signal detection theory. | will highlight benefits and
disadvantages of each approach.

Acknowledgements: Funding provided in part by a
Marie Curie International Reintegration Grant (239494),
a Turkish Academy of Sciences Young Scientist Award
(TUBA GEBIP), the Scientific and Technological
Research Council of Turkey (TUBITAK 1001,
112K069), and the EU Marie Curie Initial Training
Network PRISM (FP7-PEOPLE-2012-ITN, Grant
Agreement: 316746).

Kortikal MT bdlgesindeki gorsel-isitsel etkilesimler
Hulusi Kafalhigoniil
Ulusal Manyetik Rezonans Arastirma Merkezi, Ankara

Hareket algis1 dinamik bir diinyada hayatta kalmak i¢in
birinci derece 6dnemli ve gereklidir. Hareket algisina ve
hesaplamasina dayanarak hizla yaklasan nesnelerin
stratini ve yoriingelerini rahatca hesaplayabilmekteyiz.
Simdiye kadarki hareket ve siirat ¢aligmalar1 genellikle
bir duyu organi sistemi (baska bir deyisle sadece gorme)
igindeki sinirsel mekanizmalarin {izerine odaklanmuistir.
Fakat, insan beyni birden fazla duyu organina bilgi
saglayan dogal ortamlarda davranigimizi yonlendirmeye
adapte olmustur. Bu nedenle, bu tek duyulu yaklasim
dogal algi mekanizmalarini arastirmada ve ortaya
cikarmada yetersizdir. Yakin zamanda iki zahiri hareket
(apparent motion, AM) karesi arasinda algilanan zaman
araliginin isitsel iki statik klik ile degistigini ve bunun
zahiri hareketin duyarlilifinda ve siiratinde degisiklige
yol actig1 gosterilmistir (Kafaligdniil & Stoner, 2010,
2012). Bu buluslar isitsel sistem tarafindan saglanan
zaman bilgisinin en son goérsel hareket ve siirat algisini
sekillendirdigini agikga gdstermesinin yaninda g¢oklu-
duyusal etkilesimlerin temelindeki sinirsel
mekanizmalari zaman ve hareket algisi baglaminda
arastirmak icin giiglii bir paradigma sunmaktadir. Isitsel
zamana dayali gorsel hareket algis1 degisimleri altinda
yatan sinirsel prensipleri ve mekanigi aragtirmak igin,
kortikal MT (gorsel hareket algist i¢in merkezi 6dneme
sahip korteks bolgesi, detayh bilgi i¢in Bradley & Born,
2005) bolgesinden bireysel sinirsel aktiviteleri ve Lokal
Alan Potansiyelleri’ ni (LFP: Local Field Potentials)
farkli deneysel kosullar igin kaydettik. Ilk olarak,
bireysel sinirlerin yanit zamanlamasi gorsel uyaricinin
fiziksel zamanlamasi ile birlikte degistiginden dolayi,
sinirsel yanitlarin zamanlamasinin algilanan zamanlama
(isitsel zamanlama ile degisen gorsel alg1) ile degisip
degismedigi gozlemledik. Fakat bu hipotezi destekleyen
herhangi bir veri bulunamanmugtir. Tersine LFP
dinamikleri i¢inde onemli degisikliklere rastlanmustir.
LFP genligindeki (beta ve diisik gama frekans
bantlarindaki) indiiklenmis uyarti degisikliklerinin
siiresi uzun isitsel zamanlama kosullar1 igin kisa
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durumdakine gore daha uzun oldugu gdzlemlenmistir.
Sonug olarak, isitsel zamanlama kortikal MT alanindaki
bireysel sinir hiicrelerinin tepki dinamiginde hicbir
degisiklige yol ac¢mazken, popiilasyon dinamiginde
algisal degisimlere paralel degisikliklere yol agmaktadir.
Bu arastirma TUBITAK (112C010 ve 113K547)
tarafindan desteklenmektedir.

Baglamin gorsel algiya etkileri ve bu etkilerin sinir
goruntileme yontemleri ile incelenmesi

Hiiseyin Boyaci
Bilkent Universitesi, Psikoloji Béliimii, Ankara

Gorsel algi yoluyla ¢evremizdeki nesneleri hi¢ zorluk
¢cekmeden taniyabilir ve etrafimizdaki sahneleri kolayca
yorumlayabiliriz. Tiim bunlar1 ¢ogu zaman miithis bir
hizla ve hatasiz basaririz. Fakat gorsel sistemimizin bu
goriiniisteki ¢ok kolay gorevi dogasi geregi belirsiz (cok
anlamli) olan iki retinal goriintiiyli kullanarak nasil
basardigr hala anlasilmis degildir. Geleneksel olarak
gorsel algmin sinirsel altyapisini arastirmada hayvanlar
tizerinde yapilan deneylerde karanlik bir ekranda

PANELLER

hareket eden parlak diskler gibi tekil ve basit uyaranlar
kullanilagelmistir. Son zamanlarda ise gelisen teknoloji
ile birlikte arastirmacilar invazif olmayan yoOntemler
kullanarak yiirtittiikleri ¢alismalarda uyanik ve davranis
gosteren insanlar Gzerinde ekolojik olarak daha gecerli
karmasik uyaranlar ile deneyler yapmaya baslamislardir.
Bu teknolojilerin en Onemlileri arasinda manyetik
rezonans goriintileme ve kisisel bilgisayarlardaki
gelismeler sayilabilir. Bahsi gegen bu tiir ¢aligmalar
daha 6nce basit uyaranlar kullanarak bulunan sonuglarin
gorsel sistemin ¢alisma prensiplerini agiklamak adina
daha gergek¢i ortamlara her zaman genellenemedigini
gostermektedir. Bu konusmada oOnce gorsel sistemin
calisma prensipleri tanitilacak ve basit uyaranlar
kullanarak olusturulan klasik modellere deginilecektir.
Ardindan  yakin  ge¢miste karmasik  uyaranlar
kullanilarak yapilmig olan c¢alismalarin sonuglarinin
klasik modellerle tam olarak uyumlu olmadig:
gosterilecek, bu sonuglarin gorsel sistemin klasik
modellerde ifade edildigi gibi ¢calismadigina isaret ettigi
vurgulanacaktir.

NiKOTiN BAGIMLILIGI HAYVAN MODELLERI: BiYODAVRANISSAL YAKLASIMLAR

Nikotin/tiitiin
temelleri

bagimhiliginin biyopsikososyal

Sakire Pogiin

Ege Universitesi Beyin Aragtirmalari Arastirma ve
Uygulama Merkezi, [zmir

Bagimlilik, beynin &diil sistemlerin suistimal edilen
maddeler tarafindan ‘esir alinmasi’dir. Tiitiin’iin
icindeki bagimlilik yapan madde nikotindir. Sigara
seklinde tiitiin tiiketimi, kullananlarin yarisinda Sliim
nedeni olmaktadir. Ancak halen genelde bagimlilik,
ozelde tiitiin bagimliliginin tedavisi konusunda basarili
ve herkeste etkili olan sonuglar alinamamaktadir. Bu
durumun 6nemli nedenlerinden biri bireysel farkliliklar
ve kisiye Ozel tedavi programlarinin gelistirilmesinde
karsilasilan sorunlardir. Nikotin/tiitin  bagimliliginin
baslamas, pekistirilmesi, tiikketim paternleri,
birakildiginda ortaya c¢ikan yoksunluk belirtileri ve
tekrar  baslama  siireclerinde  goriilen  bireysel
farkliliklarin altinda yatan mekanizmalar heniiz tam
aciklik kazanmamistir. Genetik (cinsiyet farklar1 dahil),
davranigsal, duruma bagli/gecici (drnegin, stres) ve
gevresel faktorlerin ve bu faktorlerin etkilesimlerinin
bireysel farkliliklarin ortaya ¢ikmasinda etkili oldugu
bilinmektedir.  Nikotin  bagimliliginda rol alan
mekanizmalarin aydinlatilmasinda hayvan modelleri
yaygin olarak kullanilmaktadir. Laboratuvarlarimizda
gergeklestirdigimiz ¢aligmalarda, tiitiin bagimlilarina
benzer sekilde nikotine maruz birakilan siganlarda
nikotin tercihi ve nikotin tiketiminde 6nemli bireysel
farkliliklar oldugunu goérmekteyiz. Biyodavranissal
yaklagimlarla bu farkliliklar1 ve bu farkliliklara neden
olan faktorleri agiklayabilmek, bagimlilik tedavisine

yonelik cabalara katki saglayabilecektir. Sunumda,
bagimlilik  davranisi  biyopsikososyal  ydnleriyle
Ozetlenecek ve nikotin bagimliligindaki bireysel

farkliliklarin 6nemi vurgulanacaktir.

Nikotin aliminin davramssal etkileri
Liitfiye Kanit

Ege tiniversitesi Tip Fakiiltesi Fizyoloji Anabilim Dali;
Beyin Arastirmalar1 Arastirma ve Uygulama Merkezi,
[zmir

Nikotin ya da sigara ile iligkilendirilen ¢evresel ipuglari
nikotin aliminin ya da sigara igmenin siirdiiriilmesinde
onemli bir etkendir. Bu etkilesim 6zellikle sigara igme
arzusu ve rolaps (tekrar sigaraya baglama) boyutunda
onemlidir. Ustelik herhangi bir duysal uyaranla
eslestirmek nikotinin bagimlilik yapici etkilerini de
artirmadir. Nikotin kendi kendine uygulama deneyleri
boyle bir eslestirme olmadan saglanamamaktadir.
Dolayistyla  bagimlilik  olusumunda  eslestirmenin
onemli oldugu goriilmektedir. Bu 6grenilmis eslestirme
tabi ki sigaray1 birakmada ya da yeniden baslamada da
ciddi rol oynamaktadir. Ayrica nikotinin dikkat ve
6grenme lizerindeki etkileri de bagimhilig1 destekleyici
yondedir. Nikotin yer 6grenme deneylerinde spasyal
ogrenmeyi destekleyici etki gosterirken, Ogrenme
sirasinda  kullanilan strateji tercihlerini de etkiler.
Enjeksiyonla verilen nikotinin yer dgrenmede strateji
tercihini degistirdigi grubumuzun 6nceki ¢aligmalari ile
gosterilmigti. Kendi kendine nikotin uygulamasi
deneylerinde disi siganlarin erkeklere oranla daha hizli
nikotin bagimliligin1 edindigi ve insanlarda da sigaraya
yeniden baslamadan kadinlardaki oranin ¢ok daha
yiiksek oldugu bilinmektedir. Davranis deneylerinde de
nikotin etkilerinde cinsiyet farki hemen her zaman etkin
olmaktadir. Adélesan donemde diizenli sigara kullanan
bireyler sigara icmeyenlere oranla 16 kat daha fazla
bagimli olma riski tasirlar. Ustelik sigaraya baslama
yas1 ile sigara kullanim yogunlugu arasinda da anlamh
bir iliski bulunmaktadir. Panelin bu boéliimiinde kendi
kendine oral nikotin uygulamas: ile olusturulan sigan
nikotin bagimlilik modelinde alinan nikotin dozu,
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nikotine baslama yas1 ve cinsiyet parametreleri de

irdelenerek yer Ogrenme, sartlh yer tercihi gibi
davranigsal deneylerin sonuglar1 aktarilacaktir.
Nikotin bagimhhgina molekiiler bakis:

Dopaminerjik reseptorler ve BDNF
Ersin O. Koylu
Ege Universitesi Tip Fakiiltesi Fizyoloji Anabilim Dalx;

Beyin Arastirmalar1 Aragtirma ve Uygulama Merkezi,
[zmir

Bagimlilik olusturan tiim maddeler gibi nikotin de,
etkilerinin 6nemli bir kismun1 ventral tegmental alan ile
nukleus akumbens arasindaki mezolimbik dopaminerjik
yolakta gosterir. Nukleus akumbenste dopamin artist
bagimlilik yapict ajanlarin neredeyse tiimiinde goriilen
bir etkidir. Nikotin bu alanda bulunan dopaminerjik
noronlar Uzerindeki etkilerini nikotinik asetilkolin
reseptorlerine (nAChR) baglanarak gosterir. Nikotinin
bagimlilik yapici etkilerinin ortaya ¢ikma agamasinda
dopaminerjik  sistemin  aktivitesi  anahtar  rol
oynamaktadir. Ornedin, D1 reseptdr antagonisti
uygulamalar1 veya reseptoriin blokaji, nikotin kendi
kendine uygulamasini veya nikotinle olusturulan sartli
yer tercihini baskilamaktadir. D2 reseptorlerinin nikotin
bagimliligindaki etkisi ise daha karmasik olarak
goriilmektedir. Kokain gibi bagimlilik yapan bazi
maddelerin  noronlarda  histon  asetilasyonu ve
metilasyon  gibi  mekanizmalar  lzerinden gen
ekspresyonunu degistirdigi ve bu sekilde epigenetik
etkiler ortaya c¢ikardigi  bilinmektedir.  Nikotin
bagimliligt a¢isindan ise epigenetik c¢alismalar yok
denecek kadar az sayidadir. Bu bolimde, enjeksiyonla
verilen kronik nikotinin dopaminerjik reseptorlerin
mRNA  dizeylerindeki  etkileri ile  epigenetik
degisimlerinden sz edilecektir. Nikotin bagimlilig
o0grenmeyi etkilerken, 6grenilmis siiregler ise nikotin
bagimliliginin stirdiiriilmesinde Oonemli rol
oynamaktadir. Beyin kdkenli noérotrofik faktor (BDNF)
plastisite siireclerinde etkili olan bir aracidir. Ogrenme
ve bagimlilikla, 6zellikle de bagimliligin siirdiiriilmesi
ile iligkili oldugunu gosteren kanitlar mevcuttur. Diger
yandan, BDNF’nin nikotin tarafindan diizenlenmesiyle
iligkili sonuglarin da birbiriyle ¢eligkili oldugu
goriilmektedir. Bunun olast bir nedeni, s6z konusu bu
¢aligmalarin tamaminda nikotinin enjeksiyon yoluyla
verilmesi olabilir. Kendi tercihi ile degil, zorla bagimli
yapilan bireylerin genetik havuzunun ¢ok farkli olmasi
beklenen bir sonuctur. Panelin bu bélumiinde, kendi
kendine oral nikotin uygulamasi ile olusturulan sigan

PANELLER

nikotin bagimlilik modelinde alinan nikotin dozu,
nikotine baglama yas1 ve cinsiyet parametreleri de
irdelenerek BDNF mRNA degisimleri tartisilacaktir.

Kolinerjik ve Dopaminerjik reseptorlerin nikotin ile
moddlasyonu

Oguz Gozen
Ege Universitesi T1p Fakiiltesi Fizyoloji Anabilim Dal;

Beyin Arastirmalar1 Arastirma ve Uygulama Merkezi,
[zmir

Nikotin diinyada en yaygin kullanilan bagimlilik yapici
ajandir ve etkilerini nikotinik asetilkolin reseptorlerine
(nAChR) baglanarak gosterir. Memeli néronlarinda
eksprese edilen nAChR, en az dokuz a (a2-a10) ve iig¢ B
(B2-p4) nAChR alt biriminin farkli
kombinasyonlarindan olugsan iyon kanallaridir. Alt
birimlerin tek tip (6rnegin a7) ya da farkli (6rnegin
a4p2) olmastyla homomerik veya heteromerik yapida
cesiti nAChR tipleri olugur. Reseptoriin altiinit
kompozisyonu nikotine olan afinitesini  etkiler.
Mezolimbik dopaminerjik sistemde nAChR’lerinin
¢ogunlugu presinaptik yerlesimlidir ve direkt olarak
dopamin salimini etkilerler. Sigan dopamin n&ronlart
cesitli tiplerde nAChR igerirler. Beyinde en yaygin
olarak bulunan nikotinik reseptor tipi a4R2 dir ve
nikotin bagimliliginda da biiylik 6nem tasir. Nikotinik
reseptorlerin ad4a5R2 alt tipi ise sadece dopaminerjik
ndronlarda  bulunur.  Ayrica  homomerik a7
reseptorlerininde nikotin doz etkilerinin olugmasinda
biliyiik onem tasidigi diisiiniilmektedir. Farkli reseptor
tipleri ile fonksiyon ve patoloji arasindaki iligkiler halen
siiren arastirma konularidir. Dopaminerjik néronlarin
selektif ve deneysel hasar1 ya da D1 reseptdr antagonisti
uygulamasi deney hayvanlarinda nikotin bagimliligin
baskilamaktadir. Benzer c¢alismalar 1s1ginda D1
reseptoriiniin nikotinin pekistirici etkilerinden sorumlu
oldugu kabul edilmektedir. DRD2 aktivasyonunun
kendi kendine nikotin alimini azaltmasmna ragmen
DRD2 geni ve D2R uyarilmasi ile nikotin alimi veya
nikotinin pekistirici 6zelliklerinin degismesi agisindan
bir fark gosterilememistir. Bu da DRD2 ile nikotin
bagimliligt  arasindaki  iligkinin  karmasikligini
disiindiirmektedir. Panelin bu boliimiinde kendi kendine
oral nikotin uygulamasi ile olusturulan sigan nikotin
bagimlilik modelinde alinan nikotin dozu ve cinsiyet
parametreleri de irdelenerek Kolinerjik (nAChR alt
uniteleri alfa 4, beta 2, alfa 5 ve alfa 7) ve dopaminerjik
(D1 ve D2) reseptor mRNA degisimlerinden s6z
edilecektir.
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SINiR SiSTEMi YOLAKLARININ YENIiDEN VE YANLISSIZ OLARAK TANIMLANMASI
CALISMALARI: FREKANS ANALiZi METODU

Development of new methods to estimate networks
in the human nervous system

Kemal S. Tirker!, Oguz Sebik', Gizem Yilmaz’,
Paulius Ugingius®

'Kog University, School of Medicine, Istanbul

’Institute of Physiology and Pharmacology, Medical
Academy, Lithuanian University of Health Sciences,
Kaunas, Lithuania

The aim of this talk is to discuss several methods of
estimating functional synaptic connection of the nervous
system. The following items will be covered in this
lecture (see references 1-3 for details): Advantages and
disadvantages of animal and human experiments for
estimating functional mapping of the nervous system.
Probability-based analyses for indirectly estimating
functional map of the human nervous system:
-Essentials on the surface electromyography:
advantages and disadvantages  of  surface
electromyography for studying functional synaptic
connection of the human nervous system;

-Essentials on the single motor unit recording:
advantages and disadvantages of single motor units for
studying functional map of the human nervous system;
-Errors in the probability-based analyses and a new
method to resolve the error problems

Frequency-based analyses for indirectly estimating
functional map of the human nervous system:

-Testing and directly proving a methodological theory
using brain slice experiments;

-Re-investigation of pathways in human nervous system
and discovering and resolving the errors of the previous

methods of investigation.

1. Turker KS, Powers RK. Effects of large excitatory and inhibitory
inputs on motoneuron discharge rate and probability. Journal of
Neurophysiology 1999; 82:829-840.

2. Turker KS, Powers RK. Estimation of postsynaptic potentials in rat
hypoglossal motoneurones; Insights for human work. Journal of
Physiology 2003 551:419-431.

3. Turker KS, Powers RK. Black box revisited: A technique for
estimating postsynaptic potentials in neurones. Trends in
Neuroscience 2005, 28: 379-386.

Frekans analizi metodunun refleks yolaklarinin
incelenmesinde kullanimu: tibialis antrerior ve germe
refleksi

Oguz Sebik', S. Utku Yavuz?, Natalie Mrachacz-
Kersting®, M. Berna Unver®, Dario Farina’, Kemal S.
Tiirker!

'Kog Universitesi Tip Fakiiltesi, istanbul, Tiirkiye;
’Georg-August  Universitesi, Ortobiyonik  bdlimd,
Gottingen, Almanya;

%Center for Sensory-Motor Interaction, Department of
Health Science and Technology, Aalborg Universitesi,
Aalborg, Danimarka;

*Ege University Faculty of Medicine, Biophysics
Department, Izmir, Turkey;

Georg-August ~ Universitesi ~ Medikal ~ Merkezi,
Nororehabilitasyon Miihendisligi Bolimii, Gottingen,
Almanya

Amag insan tibialis anterior (TA) kasi i¢in daha 6nce
olasiliksal yontemler kullanilarak tanimlanmis refleks
yolaklarmin frekans analizi metodu ile
degerlendirilmesidir. Ug farkli sekilde (vurus seklinde,
rampa seklinde ve yari-siniis seklinde uyarilar ile) insan
tibialis anterior kasinda germe refleksi olusturuldu.
Uyariya iligkin kas yanitlari hem kas i¢i igne elektrotlar,
hem de yuzeyel elektromiyografi (SEMG) ile
kaydedildi. Kaydedilen refleks yanitlar SEMG
kayitlarinin ortalamalar1 alinarak, motor birimlerin
atesleme zamanlarimin uyar: etrafinda histogramlarini
olusturarak (peristimulus time histograms [PSTH]) ve
frekans bazli (peristimulus frequencygram [PSF])
yontemlerle incelendi. SEMG ve PSTH yontemleri ile
incelendiginde vurus seklindeki uyar1 ortalamada bes
farkli refleks yanit gozlemlendi. Ayni veri seti PSF
yontemi ile incelendiginde ise vurus seklinde uyarinin
sadece li¢ refleks yanit olusturdugu belirlendi. Benzer
bir sekilde, rampa seklinde uyariya iligkin veriler analiz
edildiginde SEMG ve PSTH analizleri ile birgok farkli
refleks yanit gozlemlenmesine ragmen PSF analizi
sadece eksitator yanitlarin varligint onayladi. Yari-sinds
seklinde uyarilar kullanildiginda da benzer sonuglar elde
edildi. SEMG ve PSTH yontemleri uzun bir eksitasyonu
takip eden uzun bir inhibisyonun varligin1 gosterirken
PSF metodu uzun siiren bir eksitasyon siirecinin diger
metotlarda inhibisyon olarak goziiken evre siresince de
sirdigiinii  gostermistir. Motor ndronun atesleme
frekanst ve kendisine gelen efektif sinaptik akim
arasinda gii¢lii bir lineer iliski vardir. Bu pozitif lineer
iliski membran potansiyellerindeki degisimin frekans
bazli yontemler ile dogrudan ve daha hatasiz bir sekilde
Olciilebilmesine imkan vermektedir. Frekans bazl
metotlarin kullanimi, klasik yontemler ile elde edilen
sonuglarin gegerliligini kontrol etme agisindan 6nem
tasimaktadir. Insan tibialis anterior kasinda germe
refleksi iizerine yapilmis bu ¢alisma, frekans bazli PSF
yontemini kullanarak daha once 6nerilenin aksine bu
refleks yolaginda inhibitor baglantilarin olmadigina dair
gliclii kanitlar sunmustur.

Yavuz SU, Mrachacz-Kersting N, Sebik O, Unver MB,
Farina D, Turker KS. Human stretch reflex pathways
reexamined. Journal of Neurophysiology 2014,111:
602-612.

Insana  ait  ¢igneme
haritalandirilmasi

yolaklarinin  yeniden

Gizem Yilmaz®, Paulius Uginc‘:iusz, E. S. Atis®, Kemal
S. Tirker*

'Kog University School of Medicine, Sariyer, Istanbul,
Turkey

%Institute of Physiology and Pharmacology, Medical
Academy, Lithuanian University of Health Sciences,
Kaunas, Lithuania

®Centre for Brain Research, Ege University, Bornova,
Izmir, Turkey

Sinir  sisteminden direk kayit almak miimkiin
olmadigindan, insanda ¢ignemenin kontrol mekanizmasi
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ancak refleks mekanizmas:t ile arastirilmaktadir.
Reseptorlere verilen uyarilar sonucu olusan refleks yanit
yuzeysel elektromiyografi (EMG) ya da tek motor Unite

MU) kayitlar1  aracihgiyla  6lgiilmektedir. Beyin
kesitleriyle yapilan c¢aligmalar, refleks yanitlarin
analizinde kullanilan metotlarin  hatali  oldugunu

gostermistir. Atim frekansina dayali analiz sinaptik
mekanizmalara ve noral yolaklara dair ¢ok daha
giivenilir bilgiler sunmaktadir (1). Caligmamizin amaci,
¢igneme sistemine ait olduklar1 ileri siiriilen hatali
yolaklari yeniden degerlendirmek ve giivenilir sonuglara
ulagmaktir. Trigeminal bdlgenin mekanik (disi itme ve
ani vurma) ve elektriksel uyarilmasi sonucu olusan
yamitlar masseter kasindan EMG ve MU metotlar: ile
kaydedilmis, kayitlar hem klasik metotlar hem de
hatasiz kabul edilen prestimulus frequencygram (PSF)
metodu kullanilarak analiz edilmistir (Turker ve
Powers, 2005). Hatasiz kabul edilen PSF ile yapilan
analizler, dise uygulanan hizhi - yikselen mekanik
uyarmin  periodontal mekanoreseptorleri  ve  kas
igciklerini uyararak giiglii bir inhibisyona yol a¢tigini
gostermistir. Ancak, uyarilan dise ait periodontal
mekanoreseptorler lokal anestezi ile etkisiz hale
getirildiginde, mekanik uyar:1 inhibisyona degil
uyarinin  hiz  profili yavas - yikselen olarak
ayarlandiginda ise, baskin sekilde eksitator yanit
olusmustur. Elektriksel uyarida, dudagin elektrikle
uyarilmasi inhibisyona yol agmis ve uyar1 sonrasi, uzun
stiren inhibisyonu takiben eksitasyon olustugu ilk defa
gosterilmistir. Dise uygulanan farkli hizlardaki mekanik
uyarilar, gene kasinin olusturdugu yaniti
degistirmektedir. Bu sonug, besin sertliginin ¢ignemenin
sinirsel kontrolii agisindan Onemine isaret etmektedir.
Elektriksel uyari sonucu inhibisyon yanitini takiben
giiclii bir gec eksitasyonun olugmasi ise, 6zellikle belirli
bir agri seviyesinin denekler acisindan pozitif-
geribildirim olusturdugunun gostergesi olabilir. Sonug
olarak, ¢ene kaslarinin geribildirimli kontroliine dair
caligmalarda kullanilan yOntemin hatasiz  olmasi
onemlidir. Oral teknolojilerin  basaris1  bilimsel
galigmalarin ve ydntemlerin giivenilirligine dogrudan
baglidir.

Tirker KS, Powers RK. Black box revisited: A technique for

estimating  postsynaptic  potentials in neurones. Trends in
Neuroscience 2005, 28: 379-386.
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Motor birim atesleme hiz1 resiprokal inhibisyon
refleksi miktarin1 belirlemede motor birim tipi
kadar 6nemli

S. Utku Yavuz', Francesco Negro?, Oguz Sebik®, Dario
Farina?, Kemal S. Tiirker®

'Georg-August  Universitesi,
Gottingen, Almanya
’Georg-August ~ Universitesi ~ Medikal ~ Merkezi,
Nororehabilitasyon Miihendisligi Boliimii, Gottingen,
Almanya

®Ko¢ Universitesi, Tip Fakiiltesi, Istanbul, Tiirkiye

Ortobiyonik  bdlimd,

aferentinin motor sinirler ile yaptig1 sinaptik
baglantilarin motor sinir akson capt ile iligkili oldugunu
gostermigtir. Diger bir taraftan, motor birim ategleme
hizinin gelen post sinaptik potansiyellerin refleks
olusturma olasiliklarini etkiledigi de bilinmektedir. Bu
bulgular 1s181nda, ¢alismamizda motor birim ategleme
hizinin ~ 6zellikle inhibitor reflex  biyiikligini
belirlemede motor sinir akson ¢apt kadar 6nemli bir
mekanizma olabilecegi hipotezi ortaya konulmustur.
Saglikli 5 goniillli tizerinde yaptigimiz deneylerde: tibial
sinir demeti diisiilk yogunluklu sabit akim ile uyarildi.
Tibialis anterior kasindan, motor birim aktiviteleri
yuksek ¢ozunirliklu ylzey elektrotlar ile maksimum
istemli kasilmanin (MVC) %10 ve %20’si kuvvet
seviyelerinde kaydedildi. Analizler icin refleks cevaplar
uyar1 etrafi frekansgram (PSF) metodu ile incelendi.
Refleks biiyiikliigii ile ortalama motor birim atesleme
frekansli arasindaki korelasyon hesaplandi. Deneysel
sonuglar aferent girdinin sabit tutuldugu, motor sinir
akson ¢apinin kademeli degistirildigi kontollii bir model
ile de test edildi. Tim katilimcilarda motor birim
atesleme hizlar ile reflex biiyiikliikleri arasinda zayif
pozitif lineer korelasyon tespit edildi (%10 MVC igin
R2=0.46£0.30; %20 MVC igin R2=0.33x0.19; p <
0.05). Aym sekilde bir pozitif korelasyon model
sonuglarinda da gdzlendi. Ayrica, ayni motor birimin
reflex biyiikliigiiniin daha hizl atesledigi %20 kuvvet
seviyesinde daha biiyiik oldugu bulundu. Sonug¢larimiz
daha yiiksek hizla atesleyen ve dolayist ile daha yiiksek
kuvvet olusturan motor birimin soniimlendirilme
olasiliginin daha yiiksek oldugunu géstermektedir.

Bu g¢alisma European Research Council (ERC,
DEMOVE, No. 267888), tarafindan desteklenmistir.

TURKCEDEKI BiCIiMSOZDiZiMSEL VE SOZCUKSEL OZELLIiKLERIN SiNiRDIiLBiLIMSEL
GORUNUMU

Turkcede 6zne-eylem uyumunun
elektrondérofizyolojik gérinimu

Mehmet Aygiines', Ozgiir Aydin?, Tamer Demiralp®

Yistanbul Universitesi, Edebiyat Fakiiltesi, Dilbilimi
Béliimii, Istanbul

Ankara Universitesi, Dil-Tarih ve Cografya Fakiiltesi,
Dilbilim Bolumi, Ankara

*[stanbul Universitesi, Istanbul Tip Fakiiltesi, Fizyoloji
Anabilim Daly, Istanbul

Ozellik Hiyerarsisi Varsayimima gore dillerde kisi, say1
ve cinsiyet Ozellikleri arasinda kisi>sayi>cinsiyet

bi¢ciminde agamalilik bulunmaktadir (Greenberg, 1963;
Harley ve Ritter, 2002). OIP alanyazinina bakildiginda
ise, kisi ve sayr Ozelligi arasinda bir hiyerarsik
yapilanmanin olmadigim belirten (Silva-Pereyra ve
Carreiras, 2007) c¢alismaya  karsin,  kisi>say1
hiyerarsisinin bulundugu da belirtilmektedir (Mancini
ve dig., 2011). Bu c¢alismada Tiirkcede kisi ve sayi
ozelliklerinin islemlenmesinde farkliligin olup olmadig:
sorgulanmaktadir. Caligmada Tiirkgedeki iki uyum
paradigmasi (k-paradigmasi, z-paradigmasi) ile ilgili
olarak iki ayr1 deney gergeklestirilmistir. Birinci
deneyde anadili Tiirk¢e olan, saglikli 36 katilimcidan,
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ikinci deneyde ise, aym Ozellikleri saglayan 34
katilimcidan 32 kanalli EEG sistemiyle OIP kayitlamasi
yapilmistir. Deneyde dilbilgisel, kisi ve sayi
uyumsuzlugu igeren tiimceler sozciikler halinde gorsel
olarak sunulmustur. Her iki deneyde de kritik sozciik
olan eyleme iligkin biiyiik ortalama uyarinca belirlenen
270-450 ms, 500-750 ms zaman pencereleri tum
katihimeilar igin analiz edilmistir. Istatistiksel analiz,
olusturulan ilgi alami 1s18inda kosul (dilbilgisel, kisi
uyumsuzlugu, sayr uyumsuzlugu) x ilgi alani (frontal
[F,FC], parietal [CP,P]) x yarikiire (sol yarikiire, sag
yarikiire) faktorlerine bagli olarak yapilmistir. k-
paradigmasina iligkin deneyde 270-450 ms zaman
penceresinde kosul [F(2,64)= 5.943, p=.005], kosulxilgi
alam1  [F(2,64)= 4.495, p=.022] ve kosulxilgi
alanixyarikiire [F(2,64)= 4.346, p=.018]
etkilesimlerinde, 500-750 ms zaman penceresinde ise
kosul [F(2,64)=3.501, p=.044] ve kosulxilgi
alanixyarikiire [F(2,64)=8.883, p=.001] etkilesimlerinde
anlamli  bir farklilk olustugu  gorilmiistiir. z-
paradigmasina iligkin ikinci deneyde ise, 270-450 ms
zaman penceresinde kosul [F(2,64)= 5.943, p=.005],
kosulxilgi alan1 [F(2,64)= 4.495, p=.022] ve kosulxilgi
alanixyarikiire [F(2,64)= 4.346, p=-018]
etkilesimlerinde, 500-750 ms zaman penceresinde ise,
kosul  [F(2,64)=3.501, p=.044] ve kosulxilgi
alanixyarikiire [F(2,64)=8.883, p=.001] etkilesimlerinde
anlamli farklilik oldugu goriilmiistiir. Sonu¢ olarak
Tiirkgede her iki uyum paradigmasinda kisi ve sayi

ozelliklerinin  islemlenmesinde  farklilik  oldugu
goriilmektedir. Dahasi say1 ozelliklerinin
islemlenmesinde k- ve z-paradigmasinda farkli

topografik goriiniime sahip N400’tin olustugu kisi
ozelliklerinin islemlenmesinde ise, k-paradigmasinda
N400 gorllirken  z-paradigmasinda  N400+P600
oriintiisiiniin olustugu goriilmektedir.

Bu arastrma, TUBITAK Bilimsel ve Teknolojik
Arastirma Projelerini Destekleme Programi tarafindan
desteklenmistir (Proje No:111K230).

ikinci dilde durum ve uyumun islemlemesi iizerine
OIP incelemesi

Ozgiir Aydin', Mechmet Aygiines?, Tamer Demiralp®

'Ankara Universitesi, Dil-Tarih ve Cografya Fakiiltesi,
Dilbilim Bolimi, Ankara

%stanbul Universitesi, Edebiyat Fakiiltesi, Dilbilimi
Boliimii, Istanbul

*istanbul Universitesi, Tip Fakiiltesi, Fizyoloji Anabilim
Daly, Istanbul

Alanyazinda, ikinci  dilde (D2)  sozdizimsel
islemlemenin diller arasinda yapisal benzerlikten ve D2
yetkinliginden etkilenip etkilenmedigi tartigilmaktadir
(Kotz, 2009). Bu arastirmanin amaci, s6z konusu iki
etkeni temel alarak Tirkceyi birinci dil (D1) olarak
konusanlarla D2 olarak konusanlarda sozdizimsel
islemlemenin noral temellerini arastirmaktir. Bu amagla,
diller arasinda yapisal benzerligin bulundugu 6zne
durumunun (la, 2a) ve benzerligin bulunmadig1 6zne-
eylem uyumunun (1b, 2b) islemlemesi incelenmektedir.

(1) Birinci deney drnek timceleri

a. Benim yiiridiim saniyordu Durum bozulmasi
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Uyum bozulmasi
Dilbilgisel

b. Ben yiiriidiin santyordu
¢. Ben yiirtidiim santyordu

(2) ikinci deney 6rnek tiimeeleri
a. Ben kac¢tigim1 anlatiyordu

b. Benim kagtigini anlatiyordu
c. Benim kagtigimi anlatiyordu

Durum bozulmasi
Uyum bozulmasi
Dilbilgisel
Arastirmada Olaya iliskin Beyin Potansiyelleri yontemi
kullanilarak 28 D2 ve 12 D1 konusucusunun ana tiimce
eylemlerinin biligsel islemlemesine iligkin yanitlari
zamansal kilitli olarak elde edilmistir. 10/20 sistemine
gore 30 elektrot araciligiyla gergeklestirilen kayitta 300-
500, 500-800 ve 800-1000 ms zaman pencereleri
incelenmistir. Istatistiksel analizde kosul (dilbilgisel,
durum, uyum) x ilgi alami (frontal [F,FC], parietal
[CP,P]) x yarikiire (sol, sag) etkenlerine bagli olarak ii¢
yollu ANOVA uygulanmistir. Birinci deneyde, D2
konusucularinin tersine, D1 konusucularinda durum
bozulmasinda N400 etkisi, ileri diizey D2
konusucularda ise P600 etkisi saptanmistir. Uyum
bozulmasinda, D2 konusucularinda daha zayif N40O ve
LAN etkisi birlikte gozlenmistir. Birinci deneyin
tersine, ikinci deneydeki uyum bozulmasinda orta diizey
D2 konusucularinin beyin potansiyellerinde farklilagma
gOriilmiistiir. Arastirmanin sonuglari, durum
bozulmasina iliskin OIP bilesenlerinin D1 ve D2
konusucularinda farklilagtigini, uyum bozulmasinda ise
benzerlik gosterdigini gostermektedir. ikinci deneyde

sadece ileri diizey D2 konusucularinin Dl
konusucularina  benzer bir  Oriinti  sergiledigi
gOriilmistir. Bu  arastirma, D2’de  sozdizim
islemlemesinin hem yapisal benzerlige hem de D2
yetkinlik  diizeyine  duyarli  oldugunu  ortaya
koymaktadir.

Aragtirma, 111K230 numarali TUBITAK Bilimsel ve
Teknolojik Arastirma Projelerini Destekleme Programi
tarafindan desteklenmistir.

Kotz SA. A critical review of ERP and fMRI evidence
on L2 syntactic processing. Brain and Language 2009;
109: 68-74.

Zihinsel sozliik, bicimbirimsel islemleme ve bellek
sistemleri

Ayse Giirel

Bogazici Universitesi, Yabanci Diller Egitimi Boliimii,
Istanbul

Dil edinimi, biligsel bilimin agiklamaya calistigi en
karmagik olgulardan biridir. Bu olgunun
aydinlatilmasinda en 6nemli basamak, dil ediniminin
zorunlu bir pargast olan dil islemleme mekanizmalarinin
ve zihinsel sozliik organizasyonunun iyi anlasilmasidir.
Bu amagla, basta Ingilizce olmak iizere birgok dilde
bicimbirim-s6zdizimsel yapilarin iglemlenmesi ile ilgili
ruhdilbilimsel ve norodilbilimsel ¢aligmalar yapilmis ve
yapilmaktadir. Literatiirdeki ¢aligmalarda, tek dilli ve iki
dilli yetiskinler, ana dil edinen g¢ocuklar ve ana dil kayb1
yasayan kigilere odaklanilmistir (Clahsen & Felser,
2006a,b; Clahsen ve digerleri 2010; Laine ve digerleri,
1995; Marslen-Wilson, 2007). Zengin ve dizenli
bicimbirimsel yapisi ile Tiirkge bu alana en iyi 151k
tutacak dillerden biridir (Hankamer, 1989). Bu amacla
bu sunuda, Tiirk¢e ana dilli kisiler ve c¢ocuklar ile
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patolojik bir nedenle dil kayb1 yasayan yetiskinler ve
ayrica Tiirkceyi yabancit dil olarak 0Ogrenenlerden
degisik deneysel yontem ve Odevlerle toplanmis dil
(gorsel veri) anlama ve retimi (sézl( dil Gretimi) verisi
tartigtlacaktir. Tiirkce ana dilli yetigkinler ve Tirkgeyi
yabanct dil olarak Ogrenen kisilerden gelen veriler,
bi¢imbirimsel olarak kompleks yapilarin iglemlenmesini
inceleyen bilgisayar ortaminda sunulan sozciik tanima
diizenegi sayesinde toplanmistir. Bu veriler, Ullman
(2001; 2005) tarafindan ortaya atidlmis ‘Bildirimsel
Sozliikge/Y ontemsel Dilbilgisi Modeli’ ile
iligkilendirilecektir. Bu modele goére, ana dilde
bigimbirimsel islemleme, Yontemsel Bellek (ortiik
bellek  ‘procedural/implicit = memory) tarafindan
yuritiilirken, ileri yasta Ogrenilen yabanci dilde bu
mekanizmaya erisim miimkiin olmadigi i¢in Bildirimsel
Bellek (agik bellek - declarative/explicit memory)
kullanilmaktadir. Elde ettigimiz sozciik tanima hizi
verileri, zengin bir bigimbirim sistemine sahip Turkge
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icin bu modelin gegerli olmadigini ortaya koymustur.
Literatiirde yer alan Tiirk¢e ana dilli afazik hastalarin
verileri de bu dogrultudadir. Bagka bir deyisle,
Tirkgedeki ¢ok ekli sozciikler sanildigr kadar cok
islemleme yiikii getirmemektedir (cf. Mavis, 2000). Bu
da Clahsen ve digerleri ve Ullman tarafindan ortaya
atilan goriislerin sorgulanmasini gerektirir. Cocuklarla
yapilan deneyde ise 4-6 yas arasi Tiirkce ana dilli
cocuklarda zihinsel sozligiin ana dilde nasil
yapilandirildigr  incelenmistir. Sonuglar, ¢ocuklarin
zihinsel sozluklerinde sdzcukleri anlamsal benzerlikleri
ile baglantilandirdigini, sessel diizeydeki ortak
Ozelliklerin ise bunda daha az rol oynadigin
gostermigtir. Bu bulguda, gelismis biligsel siireglerin
zihinsel sdzligiin yapilandirilmasinda etkisi olabilecegi
diistiniilmektedir. Sunuda, degisik kanallardan gelen bu
bulgular, dile 6zgii islemleme goriisii ¢ercevesinde
degerlendirilecektir.

FELSEFi VE NOROBILIMSEL ACILARDAN FENOMENAL BiLINC

Nodrofenomenoloji
Hakan Gurvit

Istanbul Universitesi, Istanbul Tip Fakiiltesi, Néroloji
Anabilim Daly, Istanbul, Tiirkiye

Bilimler yakin zamana kadar tanimlar1 geregi
"nesnelligi" verilerinin saflig1 i¢in olmazsa olmaz kosul
kabul edip, 6znelligi bu saflig1 bulandiracak bir yanlilik
olarak bertaraf edilmesi gerekli bir durum geklinde
diisiindiiler. Lacan psikanalizi epistemolojik nesnesi
O0znenin kurulusu olan bir disiplin olarak yeniden
tanimladi, ancak mevcut organizasyonlariyla bilimlerin
heniiz psikanalizi i¢lerine almaya hazir olmadiklarini
ifade etti. Fenomenoloji dis gercekligin birinci tekil
sahis perspektifle bilince gorlinme bigimiyle ilgilenen
felesefe  disiplinidir.  insan  topluluklari  diger
primatlardan farkli olarak dznelerden kuruludur. Insan
Oznelesmek zorunda olan bir primattir. Norobilim
icinden de Oznellife odaklanmak insan beynini
kavramak agisindan artitk bir zorunluluktur. Zihnin
ndrobiyolojik altyapisini anlamaya yonelik geligmeler
sonucunda ortaya ¢ikmakta olan mimari artik 6znellige
norobilimsel bir perspektifi olanakli kiliyor gibi
durmaktadir. Bu mimarinin ortaya koydugu kompleks
noral sebekeler bir yandan erken kortekslerde
haritalanan dis diinyanin algilanmakta olan fiziksel
ozelliklerinden olusan pargacik kayitlarini transmodal
entegrasyonlarinin yapilacagi {ist diizey asosiasyon
kortekslerine tasiyan sensorifugal ileri besleme
yolaklar1, diger yandan geg¢mis deneyimlere dayanan
ampirik degerlendirmeyle bu yeni algi parcaciklarinin
niteligini Bayesian olarak hesaplanabilir bir beklenti ile
cikarsamaya  yarayan  sensoripetal  geri-besleme
yolaklarindan olugsmaktadir. Primat beyninde olaganiistii
farklilagan prefrontal korteks araciligiyla bu mimariye
uygulanan yukardan asagiya modiilatuar kontrol
deneyimi simdi ve burda 6zelliginden bagimsizlastirip
davranisi biyolojik olarak belirlenmis tekdiize refleksif
eylemler olmaktan ozgilirlestirmekte ve emsalsiz 6znel
yasantilamayla belirlenen sonsuz imkanli bir repertuar

sekline getirmektedir. Dilin olanak verdigi sembolizm
insanda prefrontal Kkorteksin soyutlama kapasitesini
siirsiz bir duruma getirmistir. Insan davranmgmin bu
emsalsiz 0znel yanliligir affektif norobilim, sosyal
ndrobilim gibi nispeten yeni disiplinler araciligiyla karar
verme, empati, zihin teorisi gibi olduk¢a 6znel "sicak"
kognitif islevlere hitap edilebilmesi olanakli kilinarak
ndrobilimsel olarak ele alinir olmustur. Erigkin beyin
mimarisinin sosyosembolik diizen icinde etkilesim ile
baska tiirlerde raslanilmayacak kadar uzun bir zaman
stireci icinde, her bir bireyin emsalsiz deneyimlerine
dayanan bir bi¢imde yapisal olarak sekillendigi seklinde
tanimlanacak noroplastisite insan Oznesinin
kurulumunun mevcut en sofistike teorisi denilebilecek
psikanalitik metapsikolijiyle bir ara yiiz olusturacak
sekilde norobilimsel olarak yeniden kavranabilir.
Norofenomenoloji birinci tekil sahis 6znel yasant: ile
norobilimsel {iglincii tekil sahis wveriler arasindaki
boslugu koprillemeyi hedefleyen bir yeni disiplindir.
Sinirlart insan Oznesinin ontogenetik yapilanmasini
hedefleyen psikanalizle boylesi bir bulusmay: ve
filogenetik ortaya c¢ikisint hedefleyen ve belki de
noroantropoloji  adi verilebilecek bir derin tarih
okumasini kapsayacak bigimde genisletilebilir.

Noronlardan evrimlesen bilgi islem sistemlerine
Volkan Ozgiiz

Sabanct  Universitesi Nanoteknoloji
Uygulama Merkezi, Istanbul

Arastirma  ve

Insan beyninin caligma prensipleri anlamak gagimizin
en buyik bilimsel hedeflerinden biridir. Beynin
caligmasinin daha iyi anlagilmasi, beyin hastaliklarinin
tan1 ve tedavisi i¢in yOntemlerin sanal ortamda
denenmesi gibi alanlarda etkili olarak insanhigin
gelisime faydali olacak. Bilisim ve Bilgi isleme
Teknolojilerindeki (BIT) iistel gelismelerle, beynin
karmasgik yapisini ¢6zme firsat1 giiniimiizde ortaya ¢ikti.
Insan Beyni Projesinin (Human Brain Project — HBP)
hedefi, tiimlesik bir BIT altyapisi olusturarak, kiiresel
bir isbirligi yaratarak beynin ¢aligmasinin anlasilmasi ve
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insan beyninin iglemsel yapisinin suni ortamda
benzetimle olusturulmasidir. Insan beyninin calismasi
her ne kadar bazen bir alisilagelmis bilgi-islemci gibi
diisiiniilse de, yazilim-donanim iliskileri, bilgi akisi,
algilayic1 ve bilgi islem islevlerinin ayrigtirilamamasi,
yogun geri besleme cevrimleri ve paralel yapi gibi
nedenlerle ayr1 bir “mimari” ye sahiptir. Bu mimari
giinlimiizde her yerde gordiigiimiiz bilgisayarlar Von-
Neumann tiirii, kayitli program temelli mimariden ¢ok
farklidir. Tamamen gelen bilgi ile tanimlanan, zaman
icinde etkin olarak 6grenen ve c¢ogunlukla biyolojik
yapilardan esinlerek yapilan mimariler giliniimiizde
yogun bir arastirma konusudur. Beyin calismasindan
ornek alan néro-benzetimli denilen bu bilgi-islemciler
yeni yaklasim ve teknolojiler gerektirir. Noro-
benzetimli bilgi islem mimarileri, ¢ok diisiik enerjilerle
calisan yeni bilgi islem tiimlesik devreleri ve donanim
platformlar1 gelistirilerek, insan beyninin mimarisine ve

devre yapisina dayali, yeni robotik sistemlerin
tasarlamasi  hedefleniyor. ~ Noro-benzetimli  bilgi-
islemciler  bilinen  tasarim  yaklagimlarint  da

zorlamaktadirlar. Bu tiir bilgi-islemcilerde akla gelen bir
diger soru “biling” olmaktadir. No6ro-benzetimli
bilgisayarlarda “6grenme” islemi ve siireci, bellek
olusumu, algilamanin ve 6zellikle ¢iktilarin yapilanmasi
— Ornek olarak konusma — ve algilayici, eyleyici ve
islemecilerin birbirinden ayrilamaz olmalar1 bir¢ok bagka
soruyu da giindeme getirmektedir. Evrimlesebilen yeni
bilgi-islemci kusag: gelecegimizi yonlendirecek.

Fenomenal bilincin ndéral altyapisi ve beyin
goriintiilleme bulgular1 11518iInda  karsit  biling
modelleri

Guven Guzeldere
Harvard Universitesi, Felsefe ve Psikoloji Béliimleri,
Zihin-Beyin-Davranig Programi

Zihinsel melekelerin sinir sistemlerindeki
mekanizmalarint anlamak ve modellemek iizere yapilan
caligmalar, ozellikle beyin goriintiileme teknolojilerinin
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gelistirilmesiyle birlikte son yirmi yildir ciddi ilerleme
kaydetse de, bilincin noral altyapisini tespit etmek ve
bilimsel olarak olcllebilen sinir sistemi slreclerinden,
cozlimlemesi birinci tekil sahis deneyimine bagimli
niteliklere sahip duyusal biling durumlarina uzanan
kuramsal kopriiler kurmak, biligsel ve beyin bilimlerinin
oniinde duran en karmasik ve zorlu soru olarak ihtilafl
yerini koruyor. Bakmaktan gérmeye uzanan gorsel algi
stirecinde, uyaranlardan kaynaklanan sinir sistemi
sinyallerinin ilk tur hizli ileri-besleme taramalariyla,
yaklagik 100-200 ms. icinde birincil gorsel korteksten
diger gorsel korteks alanlarina, ve giderek dorsal ve
ventral yolaklar vasitastyla motor ve prefrontal kortekse
kadar yayilmasi sirasinda nesnelerin yonelim, sekil,
renk, ve harekete dair Ozelliklerinin bilin¢dist bilgi
isleme siirecleriyle oziitlenmesine karsin, fenomenal
bilincin ortaya ¢ikmasinin bunu izleyen sathada
olustugu ve geri-besleme yoluyla tekrarlanan dongsel
taramalara gereksinim duydugu, genel kabul goren bir
hipotezdir. Ama bu ikincil safhada fenomenal bilincin,
gorsel korteks icinde yer alan lokalize bir sinir sistemi
sebekesiyle mi gergeklestigi (V. Lamme et al.), yoksa
daha genis taramalar ve frontoparyetal korteks
alanlarinin aktivasyonunu gerektiren global bir néral
sebeke sayesinde mi ortaya ¢iktigi (S. Dehaene et al.),
literatiirde halihazirda iizerinde anlagsma saglanamamis
bir soru olarak durmaktadir. Insanda nesnel dis diinyaya
acilan 6znel bir pencere islevi goren fenomenal bilincin
ndrofizyolojik altyapisinin belirlenmesi igin Onerilen
modeller arasindaki uyusmazligin, hafiza, 6grenme, akil
yiritme ve idrak gibi temel olarak biligsel unsurlara
sahip zihinsel melekelerin modellenmesine oranla daha
derin oldugunu goriiyoruz. Bu sunumda, bilissel
stireglerle fenomenal biling durumlarinin beyin bilimleri
1s1ginda anlagilmasi ve modellenmesi arasindaki bu
ayrihigin felsefi nedenlerinin irdelenmesinin yani sira,
bilincin noéral altyapist Tlizerine siiregelmekte olan
tartisma ve birbirine karsit olarak gelistirilmis bu iki
sinirbilimsel ~modelin  degerlendirilmesi  {izerinde
durulacaktir.

HESAPLAMALI SINiR BiLIMDE TEORILER, VERILER VE OTESI

Heidegger kurali:
degerdir”

“goz Onunde bulunan amag

Murat Okatan

Cumhuriyet Universitesi, Mekatronik Miihendisligi
Bolima, Sivas

Nietzsche, degerlendirme eyleminin canlilarin mevcut
durumlarmi1  koruma ve iyilestirme ¢abasiyla ilgili
oldugunu onermistir (Nietzsche, 1887). Heidegger,
degerin dogasini aciklamaya galigirken Nietzsche’nin bu
gorlisiinden yola ¢ikmig ve gittikce sadelesen bir dizi
aciklama sonucunda “gdz Oniinde bulunan amag
degerdir” seklinde ifade ettigi bir dnermeye ulagmistir
(Heidegger, 1943). Bu calismada, pekistirmeli 6grenme
sirasinda bazi  hipokamp néronlarmin dgrenmeyle
iligkili olarak {trettigi aksiyon potansiyeli dizilerinin,
Heidegger’in amag ve deger arasinda kurdugu bu sozel
denklemi destekleyen noérofizyolojik bir kanit olarak ele
alinabilecegi  goriisii =~ sunulmaktadir.  Hipokamp,

prefrontal korteks, bazal cekirdekler ve dopamin
salgilayan orta beyin bolgeleri, beyinde &diile dayali
O6grenmeyi  gerceklestiren bir devrenin birbiriyle
baglantili pargalaridir. Cevre ile ilgili bilgiler duyusal
korteks bolgelerinden yola ¢ikan baglantilar iizerinden
hipokamp ndronlarimin uyarlanir giris sinapslarina
erismekte, hipokamptan ¢ikan baglantilarin bir kismi ise
amagclarin temsil edildigi ve hipokampa ¢ift yonlii bagl
olan  prefrontal  bolgelere  ulagsmaktadir. Bu
baglantisallik, bireyin g6z Oniinde bulundurdugu
herhangi bir amacin o esnada algilanan cevresel
uyarilara gore kazandirmasi beklenen 6diil degerinin,
yukarida sozii edilen uyarlanir giris sinapslarinda
ogrenilmesine olanak saglayacak yapidadir. Bu tiir bir
O6grenmenin mezolimbik dopamin salgisina bagh
oldugunu diisiindiiren deneysel bulgular bulunmaktadir.
Cevresel uyarilara ve amaca gore secicilik gosteren
hipokamp noronlarinin aksiyon potansiyeli atesleme
stkliginin, ilgili amacin goz oniinde bulundugu esnada
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algilanan c¢evresel uyarilara gore kazandirmasi beklenen
odiil degeri hakkinda bilgiler igerdigi, deneysel veriler
iizerinde  gosterilmistir  (Okatan, 2007, 2009).
Dolayisiyla, Heidegger’in deger hakkindaki goriisleri
giiniimiiz sinir bilimi bulgulariyla tutarlidir ve degerin
norofizyolojik kokenini arastirmakta kullanilabilecek
yonlendirici bir kaynak olarak gorulebilir. Donald O.
Hebb’in (Hebb, 1949) sinaptik plastisiteyi deneysel
olarak kanitlanmasindan yaklagik 20 yil 6nce 6ngdrmiis
olan norofizyolojik &nermesi igin kullanilan “Hebb
kurali” teriminden esinlenerek, Heidegger’in giiniimiiz
bulgularin1 yaklasik 70 yil 6nce 6ngdrmiis olan “g6z
oniinde bulunan amag¢ degerdir” Onermesi benzer bir
sekilde “Heidegger kurali” olarak ele alinip, amag, 6diil
ve deger izerine yiiriitilecek biligsel sinir bilimi
arastirmalarina yon vermekte ve bu tlir arastirmalarin
sonuglarint yorumlamakta kullanilabilir.

Noroelektrofizyolojik verilerde salinimsal bantlarin
uyarlamal belirlenimi

Tolga Esat Ozkurt

Orta Dogu Teknik Universitesi, Enformatik Enstitiisii,
Saglik Bilisimi Boliimii, Ankara

Insan beyninin patolojik ve biligsel mekanizmalarinin
ortaya cikarilmasinda salmimsal bantlarin ve bunlar
arasindaki ilintilerin  kestiriminin  dnemi ortaya
konmustur (Schnitzler ve Gross, 2005). Coklu kanall1
noroelektrofizyolojik verilerin (EEG, MEG, LFP)
analizi, lineerlik ve duraganlik (stationarity) gibi
istatistiksel Ozelliklerle birlikte bantlar icin 6nceden
belirlenmis frekans araliklar1 ve taban islevleri (Fourier,
dalgacik vs.) gibi gelencksel kabul gérmiis varsayimlar
altinda yapilmaktadir. Bu tiirden varsayimlarin katilig
arttikca beyinin dogasma igkin dogrusal olmayan
ozellikleriyle ¢elisebilmekte ve analiz sonuglarinda
yanilabilmek potansiyeli dogurmaktadir (Klonowski,
2009). Bu konugmada bu varsayimlardan 6zellikle “bant
araliklar1 sabitligi” ele alinacaktir. Bant araliklarinin
sabit olmadig1 fakat sahsi, zihinsel ve tibbi duruma gore
ayn1 kigide bile duruma gore farkli frekanslara kaydigi
cok cesitli caligmalarda gosterilmistir. Alfa etkinlik
araliginin igleyen bellek calismalarinda biligsel yiik
oranina gore nasil degistigine deginilecektir (Haagens
vd., 2014). Sonrasinda klinik sinirbilim 6rnekleri
ozellikle Parkinson hastalig1 6zelinde bantlarin ilagla ve
hareket edimiyle degisimi gosterilecektir. Bant araliklari
ayni arastirma gruplarinin farkli calismalarinda bile
farkli rakamlara denk diigmektedir. Calismanin
sonuglarina dogrudan etki yapan boylesi varsayimlar,
uygun bant belirleniminin 6nemini gdstermektedir.

Literatiirde bant belirlenimi igin farkli yontemler
onerilmigtir.  Bu  yontemlerin  belli  baslicalari
siralandiktan  sonra, veri wuyarlamali salimimlarin

kestiriminde kullanilan Gorgiil Kip Ayrisimi (Empirical
Mode Decomposition) yontemi, onun ¢oklu-degiskenli
ve giiriiltiiye giirbiiz bir versiyonu (Rehman ve Mandic,
2011) elektrofizyolojik veriler iizerindeki Orneklerle
(Ozkurt vd., 2012; Park vd., 2013) sunulacaktir.
Uyarlamal1 yontemlerin parametre uzaymi da daraltmasi
sayesinde, geleneksel yontemlerin aksine kullanicinin
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parametreleri yanlis Dbelirlemek suretiyle sonuglara
dogru olmama riski tastyacak bir miidahalesini gegersiz
kilmaktadir. Bu durum sonug¢ odakli tibbi pratisyenler
icin de bir kullanim kolaylig1 saglamaktadir.

Bu calisma Tiibitak 3501 (112E562) ve ODTU BAP
tarafindan desteklenmektedir.

Biiyiik beyin projeleri: Dogru yolda miy1z?
Albert Ali Salah

Bogazigi Universitesi, Bilgisayar Miihendisligi Boliimii,
Istanbul

2013 yilinda Avrupa Birligi beyin arastirmalarinin
toplumun gelecegi i¢in Onemini vurgulayarak bu
aragtirmalara 1 milyar dolarin iizerinde bir kaynak
ayirdi. Beynin fonksiyonlarini anlamak ve beynin
islevlerine benzeyen bilgisayar teknolojileri gelistirmeyi
amaglayan bu biiyiik Insan Beyni Projesi'ni (Human
Brain Project) yine 2013'te Amerikan hikimetinin
biiyiik Beyin (Brain) projesi takip etti. Bu konusma bu
projelerdeki temel bazi yaklagimlari ve bu yaklasimlarin
camiada baglattig1 bazi tartigmalari kisaca ortaya koyma
amac1 tastyor. Insan Beyni Projesinin temel amaci
beynin ¢esitli fonksiyonlart i¢in ger¢ekei simiilasyonlar
yapilabilmesi i¢in bir zemin hazirlamak. Projenin
varsayimlar: arasinda hem molekiil, hem de hiicre
seviyesinde biyolojik ve klinik stire¢lerin modellenmesi
ve anlagilmasinin daha geligmis bilgisayar ve robot
sistemleri iiretmenin de anahtar1 olacag: yatryor. Ayrica
ndrolojik hastalik ve bozukluklarda kullanilabilecek,
ilac sektoriiniin faydalanabilecegi veri iiretilmesi de
amaglaniyor. Bu amagla 10 yil siirmesi planlanan
projeye asama asama belirlenmis konularda arastirma
projeleri ilave ediliyor. Bu projeler biligsel mimariler,
¢ok kipli norolojik verinin toplanmasi, islenmesi,
noromorfik hesaplamali modeller, ¢ok &lgekli devreler
teorisi gibi konular1 kapsiyor. Temelde biiylik miktarda
veriye bilgisayar sistemleri ile ulagimin miimkiin olmasi
ile birlikte, beyinden elde edilecek biiyiik haritalarin
hazirlanmasi, bu haritalarda gesitli dlgeklerde gezinme
ve bu haritalara soru sorabilme becerisinin nérologlara
ve beynin yapisindan ilham alarak hesaplamali sistemler
gelistirebilecek bilgisayar miithendislerine verilmesi, bu
projelerin amaglar1 arasinda. Ote yandan, bu
projelerdeki haritalama yaklasimi hesaplamali nérobilim
ve teorik norobilimciler arasinda bazi soru isaretleri de
uyandirdi. Eger beyindeki biitiin néronlarin aktiviteleri
kaydedilebilse,  aralarindaki  biitin ~ baglantilar
belirlenmis olsa, her sinaps tek tek modellenmis olsa
bile, ortaya g¢ikacak biiyiikk veri yapisinin nasil
kullanilacagina dair heniiz yeterli teorik bilginin
olmadig1 ortada. Bu anlamda giincel bir tehlike bu kadar
biyuk butceli projelerin kabul edilebilir hale gelmesi
icin yapilan lobi faaliyetlerinin yiiksek beklentiler
olusturmasi ve zamaninda yapay zeka gibi bagka
alanlarda da gorilmis oldugu gibi bu beklentilerin kisa
vadede karsilanamamasi ile alana zarar verilebilecegi
yoniinde.
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TOPLUMSAL YASANIN KOKENINDEKiI BAGLANTISALLIK: OTEKINIiN ZiHINSEL iZDUSUMLERI

Toplumsal yasamin kokenindeki baglantisallik:
otekinin zihinsel izdiisiimleri, birey- grup iliskisinde
insan zihni ve toplumsal kaos

Ejder Akgiin Yildirim

Bakirkéy Ruh Saghg ve Sinir Hastaliklari Egitim
Arastirma Hastanesi Nevroz Klinigi, Istanbul

Sosyal-psikolojik agidan norm olusturma, uyma, itaat
sliregleri bireyin bir 6zne olarak var oldugu yasamda
grup i¢indeki nesnelesmesini indirgemeci bir dille de
olsa tanimlamaktadir. Muzafer Sherif ya da Muzaffer
Serif’in norm olusturma sonrast yiiriittiigli ii¢c biiylik
deney bize bir grubun, nasil organize olup nasil ¢atistig
ve baristigini tanimlamigtir. Binler ile dlgiilen biiyiik
gruplarda bu isleyis nasil c¢aligmaktadir? Yiiz yiize
tanimlamalar, dolayli ama agik ifadeler, grubun
normlarin siirdiirme ve ortak grup tutumunu saglanma
araglari, grubun kendini ve {iyelerini kontrol etme
sistemi biyolojik olarak ne dl¢iide kullanilabilir? Binler
icinde tek bir iiye nasil var olmakta ya da yoklugu nasil
tanimlanmaktadir? Biiylik grup olma siireci kiigiik
gruplagsma silirecinden isleyis olarak ¢ok da farkli
degildir ancak grup biiyiidiikge kiiciik gruptan farkli
olarak zihinsel temsillerin daha fazla isin igine girdigini
sOylenebilir. Soyle ki, kiigiik gruplarda sosyometrik
gelisim birinin digerleri ile olan iliskisinde dogrudan
giidiilleyici ve denetleyici bir iliski kurmasmi saglar.
Lider Uye, populer Uyeler ve digerleri grup normlarimin
stirdiiriilmesi ve olusumunda tiim grubun etkin olmasini
saglarlar ve grup ici etkilesim ¢ogunlukla yiiz yiizedir.
Duygular, dogrudan ve dolayli ifadeler, yiiz ifadeleri,
yiiksek sesle dillendirilen grup normlar1 ortak grup
davranisinin  sekillenmesinde belirleyici olmaktadir.
Dolayzist ile zihin kuramu islevleri ile grup kendiliginden
gibi goriilen bir ortak tutum tanimlar ve yeri geldiginde
bu tutumun sinirlari iiyelere dogrudan ya da yasaklar ve
karsit1 gostererek dolayli olarak sekillenir. Odiil devresi
ve grupta kalmanin hazzi, diglanma olasiliginin kaygisi
ve kazanan gruba mensup olacak olma &édul sisteminin
grup  davramiginda  belirleyici  alanlar1  olarak
tanimlanabilir. Bu paradoksu agiklamakta aslinda
modern ndérobiyolojiden, teknolojik devrimin yarattigi
sosyal cevre algisina, bireyin zihinsel siirecinden &diil
sistemi ve genisleyen ve esneklesen toplumsal norm
olusum siirecine bir ¢ok degiskene atifta bulunabilir.
Bagimsiz bir referans noktasi normun olusum siirecinde
grup normlari agisindan olast degildir (6rnegin ahlak
nedir? — iyi olani siirdiirme ve kabuldiir. Iyi olan
nedir?). Baslangic noktas: biiyiikk olasilikla insanin
sosyobiyolojik belirleyicisi olarak kabul edebilecegimiz
evrimsel siirecidir. Bu degiskenin olusturdugu gelisim
dizgesi referans normlarin olasi kaynagi olabilir
(alturistik bakis, bir digeri ile etkilesme, yasaklar ve
yasaklar1 sorgulama gibi). Referans normlar grubun en
temel tanimlaridir ve grup igin yasamsaldir. Toplumsal
kaos donemleri kontrolsiiz ¢atigmalar kadar toplumun
olagan kosullarda tanik olmadigi normalde g¢atisan alt
gruplarin birleserek asir1 diizenli grup davraniglarina da
neden olmaktadir. Referans normlarin bumerang etkisi

kaos sirasinda ortaya c¢ikan kitlesel kalkigmalart ve
olusan yeni grubu agiklayabilir. Kaotik saldirganlik
donemlerinde toplumsal c¢atismalara uymayan bir
kitlenin  oldugu  unutulmamalidir. Uyma-itaat
deneylerinde %35 bir grubun 6zne olma gicini
stirdiirdiigii insanligin ¢ogunluk icinde azimsanmayacak
bir sagduyulu azmligim gostermekte ve gelecege umut
asilamaktadir.

hedefi:

Yazili olmayan kokeni ve

emosyonlar

yasa'nin

Hakan Karas
Sisli Kolan International Hospital, Istanbul

Bireyin sosyal ve fiziksel ¢evresine yanit olarak ortaya
cikan emosyonlarin adaptif islevleri yoluyla bireyin
uyum kapasitesini arttirdigi  bilinmektedir. Bunun
yanisira emosyonlar fizyolojik, algisal ve kognitif
siiregleri koordine ederek karar alma mekanizmalarina
etki eder. Emosyonlarin sosyal ve sagkalimla iliskili
islevlerin  anlagilmast  alisilageldik  rasyonalite
nosyonunun degismesine yol a¢cmustir. Emosyonlarin
sosyal iglevleri bireysel, ikili, grup ve Kkiiltiirel
diizeylerde farkli goriiniimlerde ortaya cikar. Kognitif
siireglere etkileri bakimindan dolayli olarak veya
fizyolojik etkileri ile dogrudan sosyal normun
saglanmast ve normlara uyumun siirdiiriilmesinde
emosyonlarin rolii bilyiiktiir. Bireyin gruptaki 6tekilerin
yararint ~ gozettigi Ozgeci veya isbirligi amagh
eylemlerde kendi ¢ikarlarinin aksi yonde davrandigi
goriiliir. Sosyal norma uyumu saglayan emosyonlarin
karsilikli 6zgeciligin evriminde Onemli rol oynadigi
diigiiniilmektedir. Utanma, sugluluk ve o6fke (norma
uymayana ya da gruba baglanmayana agresyon) gibi
emosyonlar birer 'sadakat aygitl' islevi gosterirler.
Sugluluk duygusunun ahlaki standartlar ile iliskilisi
bilinmekle  birlikte bazi  deneylerde  sugluluk
duygusunun ahlaki deger kriterlerinden daha ¢ok
oOtekilerin davranisa iliskin yargi ve egilimleri ile iliskili
olarak ortaya ¢iktig1 gosterilmistir. Utanma duygusu ise
otekilerin yargilari ve bu yargilarimin gostergesi olan
gorsel imgeleri, Ozellikle de fasiyal emosyonlart ile
iligkilidir. Utanma ve sugluluk gruptaki digerlerinin
algilanan ofkelerinin bireyin zihinsel imgelemindeki
yansimasi olarak ortaya ¢ikar. Bu emosyonlar
digerlerinin arzuladigr varsayilan davraniglar yerine
getirilmediginde ya da digerlerinin arzulamadigi
davraniglar yapildiginda ortaya ¢ikar. Sugluluk ve
utanma bu baglamda Otekilerin norm saglayici
agresyonunun bireyin imgeleri yoluyla kendisine
yansitilmasi olarak degerlendirilebilir. Yaptirimlar ise
her ne kadar grup agresyonunun dogrudan etkisi gibi
gorlinse de yaptinmin esas etkisi ¢cogu kez yaptirimin
uygulanmasi yoluyla norm ihlalinin asikar hale gelmesi
ve gruba gosterilmesidir. Yaptirimin norm ihlalini aleni
bir sekilde resmilestirip sugluyu toplum &niinde
adlandirmasi ise utanma ve sugluluk duygusu dogurarak
bireyde zorlayic etkilere neden olur. Emosyonlar sosyal
norm olusumunda rol almakla kalmaz kendileri bizatihi
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sosyal normlar tarafindan diizenlenirler. Emosyonlarin
cogu sosyal olarak yonlendirilir, yogunlastirilir veya
baskilanir. Emosyonlarin nasil ifade edilecegi de tipki
yapilanmalart gibi kisileraras1 baglamda kararlastirilir.
Sunumda emosyonlarin sosyal norma etki etme ve norm
tarafindan yapilanma siiregleri literatiir verileri 1g1g1nda
tartigilacaktir.

Oksitosin ikilemi
Ilker Kiiciikparlak

Erenkoy Ruh ve Sinir Hastaliklar1 Hastanesi

Oksitosin’in dogum ve emzirme gibi fizyolojik olanlarin
haricinde cinsellik, romantizm, baglanma, Zihin Kuram
(Theory of Mind), o6zgecilik, isbirligi ve agresyon
inhibisyonu  gibi  sosyal sinirbilimin  arastirma
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alanlarinda da etkinlik gosterdiginin anlagilmasi elbette
bilim c¢evrelerinde ilgiyle karsilanmistir. Popiiler bilim
yazininda ise agik¢a bir heyecan yaratmis, oksitosin
molekiiline “ask hormonu” yaftasi yapistirilmis ve
romantik baglanma disindaki etkileri de goz Oniine
alinarak adeta kurtarict goziiyle bakilmaya baslanmistir.
Oysa dogada sosyal iligkiler basit oyun kurami
paradigmalari iizerinden ayarlanagelmektedir. Anlasilan
0 ki Oksitosin molekiilii de grup dinamiklarinde “in-
group favoritism” etkisini arttirarak grup kohezyonunu
arttirmak suretiyle islev gostermektedir. Bu fenomen
grup disina daha fazla agresyon veya Onyargi olarak da
manifest olabilir. Oksitosinin ilk bakista c¢eliskili gibi
goziikse de kendi iginde tutarlt olan etkilerini “trade-
off” evrimsel paradigmasi ile ele almak daha saglikli
olacaktir.

HESAPLAMALI SiNiR BiLiM HANGi SORULARA YANIT ARIYOR?

Bazal ganglia c¢ekirdekleri icin 6nerilen hesaplamal
devrelerin islerligi

Neslihan Serap Sengor

Istanbul Teknik Universitesi, Elektrik-Elektronik
Miihendisligi Fakiiltesi Elektronik ve Haberlesme
Miihendisligi Béliimii, istanbul

Ust diizey biligsel siireglerden sorumlu olan néral
altyapilarin  etkilesimine ve islevlerine iliskin ilk
caligmalar 90’1 yillarin baslarinda G.E. Alexander ve
arkadaglar1 tarafindan yapilmistir. Bu c¢aligmalar ile
bazal ganglia cekirdeklerinin, korteks ve talamus
arasinda yapisal ve islevsel olarak farkli, fakat paralel
calisan dongiiler araciligiyla baglantilar kurmus oldugu
belirlenmistir. 2000 yilinda ise S.N. Haber ve
arkadaglar1 limbik sistem ile motor sistem arasinda geri
beslemeler iceren ve paralel ¢alisan dongiiler sayesinde
duygusal uyaranlarin islendigini ortaya koymustur. 90’1
yillarin sonlarinda da Schultz ve arkadaslar1 sinir
sistemindeki pekistirmeli 6grenme ilkeleri {izerinde
calisarak bir noromodiilator olan dopaminin &diil
beklentisindeki hata isaretine karsi distigini ileri
sirmislerdir ve bu Onerilerini destekleyen bir
hesaplamali model 6nermisglerdir. Makina 6grenmesinde
gelistirilen bir yontemden yararlanarak, sinirbilimde
gozlemlenen bir siireci, noral yapilarin 6zellikleri ve
baglantilar1 g6z Oniine alinarak agiklamak i¢in Onerilen
bu hesaplamali model benzerlerinin 6nciisii olmustur.
Bazal ganglia ¢ekirdeklerinin 6zellikle davranis segme,
amaca yonelik davranis belirlemedeki rolii ele alinarak
gelistirilen modeller ile degisen ortamda karar verme
icin etkin hesaplamali modeller Onerilmistir. Ayrica
bazal ganglia ¢ekirdeklerine iliskin gelistirilen vuru
ireten sinir hiicre modellerine dayali hesaplamali
modeller ile Ozellikle Parkinson hastaligindaki
uygulamalar1 goz Oniine alinarak, beyin pilinin
iglerligine iligskin ¢aligmalar yapilmaktadir. Sinirbilimde

onerilen hesaplamali modeller, bilissel siireclerin
olusumundaki mekanizmalart anlama, bu
mekanizmalardan  esinlenilerek  ozellikle  akilli

sistemlere iliskin yeni uygulamalarin gelistirilmesinin
otesinde islerlige sahip olabilir mi sorusu bazal ganglia
gekirdeklerine  iliskin  dongiilerden  esinlenerek
gelistirilen modeller cer¢evesinde ele alinacaktir. Bu

modellerin  sinirbilimde  kabul ~ gdrmesi  icin
ongorebilirlik  6zelligine sahip olmasi  gerektigi
tartistlacak ~ ve modellerin hangi seviyede
olusturulmasmin  Ongorebilirlik  agisindan  katki
saglayacagi irdelenip, dogrusal olmayan dinamik

sistemler igin gelistirilmis yontemler ile bu modellerin
analizinin saglayacagi katkilar ele alinacaktir.

Ayna ndronlar ve hesapsal modelleme
Erhan Oztop

Ozyegin Universitesi, Bilgisayar Miihendisligi Boliimil,
Istanbul

Ayna Noronlar (AN) ilk olarak maymunlarin F5 olarak
adlandirilan  ventral premotor korteks bdlgesinde
bulunmustur. Bu noéronlar hem bir maymun bir 3
boyutlu cismi tuttugunda hem de baska bir maymunun
veya insanin benzer bir hareketini gézlemlediginde aktif
hale gelmektedir (Di Pellegrino ve ark. 1992; Rizzolatti
ve ark., 1996). Taninmig norobilimci Ramachandran
(2000), DNA’nin kesfedilmesi biyoloji dalinda nasil
genis bir etki yapti ise, AN’larin kesfedilmesinin de
psikoloji dalinda benzer bir etki yapacagini One
stirmektedir. Ancak, bu biilyiik iddia tartigilmaz degildir.
AN'lar sosyal bilis i¢in degerli ip uglar1 sunabilir; ancak
bunu yaygin bir etkiye doniigtirmek igin, Once
spekiilasyonlardan uzaklagmak ve saglam deneysel ve
hesapsal bir anlayisa ulagsmak gereklidir.
Elektrondrofizyoloji beyin fonksiyonlar1 hakkinda en
detayli ve yiiksek zaman ¢Oziinirlikli bilgiyi
vermektedir; zira néron aktivasyon olcimlerini ince
elektrotlar sayesinde dogrudan beyin dokusundan
yapmaktadir. Ancak, elektrondrofizyoloji, beyin ile
ilgili bir olayin veya bir beyin devresinin, nedensellikten
6diin vermeden dogrudan agiklamasini yapamaz. Ciinki
norofizyolojide, ¢ogunlukla bulgular korelasyon analiz
yoéntemi ile incelenir. Bu da neden-sonug iliskilerine
dair yapilan agiklamalarin siibjektif kalmasina ve sayisal
dallarindaki siki nedensellik ve tamlik Olgiitlerini
tasimamasina neden olur. AN'lar hakkinda su an hala az
sey biliyor olmamizin bir nedeni budur. Gerekli olan
norofizyoloji  ile  Hesapsal Modellemenin  ortak
isletilmesidir. Bir hesapsal model, nedenselligi
temelinde igerdigi gibi yapilan varsayimlari, ¢ok agik
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bir sekilde ortaya koymay1 gerektirir. Hesapsal Model,
sadece kavramsal bir kurgu degil, calistirilabilen
(6rnegin  bilgisayar da simiile edilebilen) bir
mekanizmadir. Dolayis1 ile ongoriiler (prediction)
lreterek deneylere yon verebilir. Deneysel sonucla
ortiistiigli derecede model beynin isleyisi hakkinda bilgi
verir. Bu konusmada bu ¢ercevede AN'larin ilk hesapsal
modeli (Oztop & Arbib 2002) tanitilacak ve o zamandan
bu yana gelistirelen modeller ve hipotezler
tartigilacaktir.

Beyin baglantihllik modelleri
Ilkay Ulusoy Parnas

Orta Dogu Teknik Universitesi, Elektrik Elektronik
Miihendisligi. Boliimii

Baglantililik analizi ¢aligmalarinda, deneklerden alinan
fMRI veya EEG ol¢limleri kullanilarak farkli beyin
bolgeleri arasindaki yapisal, iglevsel ve etkin
baglantililik, cesitli yontemlerle bulunmaya calisilir ve
olusturulan baglantililik matrisi, farkli uyaranlarin beyin
bolgeleri Gzerindeki etkisini ve aradaki bagimliliklari
arastirmak icin veya farkli hastaliklarda hasta ve saglikli
gruplarm ayrilmasi igin kullamilir. Islevsel ve etkin
baglantililik analizi i¢in en ¢ok kullanilan yontemler,
koherans, zaman ve frekans uzaylarinda korelasyon ve
kovaryans hesaplama, Dynamic Causal Models (DCM),
Structural Equation Modeling (SEM), Granger
Causality, Statistical Parametric Mapping (SPM),
Psychophysiological Interactions (PPI), Independent
Component analysis (ICA) ve Principal Component
Analysis (PCA), Grafik Teorisidir (graph theory — ¢izge

PANELLER

teorisi). Ilk kez 2003 yilinda iMRG i¢in dnerilen ve
daha sonra EEG igin gelistirilen DCM ydntemi son
zamanlarda beynin dinamik sistemini modellemeye
yonelik pek cok caligmada uygulanmistir. Bu metotlarin
cogunlugu noron osilasyonlar1 arasindaki etkilesimin
dogrusal oldugunu varsaymaktadir. Ayrica bu
yontemlerde beyin baglantililigi igin belirli bir yap:
veya modelin gecerli oldugu Onerilip modelin
parametreleri hesaplanir. Olasiliksal ag modellerin
(Probabilistic Graphical Models - PGM) beyin
modelleme konusunda kullanildiginda ¢ok etkili olacag:
ongoriilmektedir. Beyin aglarindaki  belirsizlikler
modellenip islevsel ve etkin baglantililik hesaplanabilir.
Model degiskenleri icin her tiirlii olasiliksal dagilim
kullanilabilir ve dogrusal olmayan modeller de dahil
edilebilir. Model yapisi ve olasiliklar veriden
Ogrenilebilir. Modelde, uzaysal ve zamansal iliskiler
birlikte tanimlanabilir. Son yillarda 6zellikle Dinamik
Bayesci Aglar (Dinamic Bayesian Network - DBN)
bolgeler arasindaki zamansal iliskileri modellemek igin
kullanilmaktadir. Bu ydntemlerde bazi eksiklikler
bulunmaktadir. Baglantisallik elektrodlar arasinda
hesaplanmaktadir. Oysaki bir elektrod pek ¢ok farkli
beyin bolgesinden etkilenmektedir. Ag§ yapisinin
uzamsal modeli (elektrodlar arasinda bir t ammndaki
iligki) ile zamansal modeli (bir t ami ile t+1 am
arasindaki iligkiler) bir arada modellenmemistir.
Zamansal duraganligin var oldugu varsayilmaktadir.
Oysaki ektilesim zaman iginde degismektedir. Veri
nicemlenerek sayisallastirilmakta ve bu da veri kaybina
neden olmaktadir. Bu eksiklikleri giderecek yeni
olasiliksal ag modellere ihtiyag¢ vardir.
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SOZEL BIiLDIiRiLER

SOZEL BIiLDIRILER

S1
Zaman algis1 ve calisma bellegi iliskisi
Sertac Ustiin®, Hikmet Emre Kale?, Metehan Cicek™?

'Ankara Universitesi, Tip Fakiiltesi, Fizyoloji Anabilim
Dali1, Ankara

Ankara Universitesi, Beyin Aragtirmalari Uygulama ve
Arastirma Merkezi (AU-BAUM), Ankara

Zaman, insan davraniglarini belirleyen onemli bir
kavramdir ve zamanin hangi beyin bdlgeleri tarafindan,
nasil algilandigr sorusu giincelligini korumaktadir.
Zaman algisinda c¢aligma belleginin rol aldig
diisiiniilmektedir. Ancak zaman algisiyla ¢alisma bellegi
stireclerinin i¢ ice olmasi, bunlarin ayri incelenmesini
zorlastirmistir.  Gegtigimiz ~ yillarda iki  siirecin
etkilesimini inceleyen birka¢ davranis calismasinda,
calisma  belleginin  zaman  algisimi  etkiledigi
bulunmustur. Ancak iki siireci birlikte inceleyen
goriintilleme ¢aligmast bulunmamaktadir. Calismada,
saglikli yetiskinlerde zaman algisi ve galisma bellegi
iligkisi incelenmistir. Kontrol, zaman ve bellek durumu
ile ikili durum olmak (zere dort gbrev durumundan
olusan gorsel bir paradigma sirasinda islevsel manyetik
rezonans goriintileme (IMRG) yapilmustir.  Biitiin
durumlarda gri bir ekranda hareket eden siyah bir kare
gosterilmistir. Denekler (n=15, sekiz erkek), farkli
deney durumuna gore farkli sekillerde  yanit
vermislerdir. Gorev  uygulanirken tim  beynin
fonksiyonel goriintiileri alinmig ve SPMS8 yazilimi
kullanilarak analiz edilmistir. Katilimcilarin davranis
verileri (dogruluk yiizdesi ve reaksiyon zamanlar1) de
toplanmistir. Veriler Iki-Yonli ANOVA kullanilarak
analiz edilmistir. Zaman algisi ve calisma bellegi
gorevlerinde aktive olan beyin bolgeleri ile bu iki
biligsel siirecin ortak olarak aktive ettigi bdlgeler
belirlenmistir. Zaman algis1 gorevinde, sag hemisferde
daha yaygin sekilde, prefrontal, inferior parietal,
suplementer motorkorteks, anterior singulat korteks,
bazal ganglia ve serebellum aktivasyonlari ortaya
cikmigtir. Caligma bellegi gorevinde prefrontal, parietal
ve perisitriat korteks ile talamus, bazal ganglia ve
serebellum aktive olmustur. Ortak aktivasyonlar ise
prefrontal, parietal, singulat ve insular korteks ile
serebellum ve bazal gangliada goriintiillenmistir.
Aktivasyonlar literaturle uyumludur. Ek olarak,
sonuglar zaman algis1 ve g¢alisma bellegi goérevinde
ortak aktivasyon gosteren fronto-paryetal bir ag1
gostermektedir. Aymi sekilde, singulat korteks, insular
korteks, bazal ganglia ve serebellum ortak
aktivasyonlardandir. Bu sonuglar gz 6niine alindiginda,
temel olarak fronto-paryetal agi igine alan kortikal bir
agm, zaman algisi sirasinda gereken calisma bellegi ve
dikkat siirecleriyle ilgili oldugu sdylenebilir.

Calisma Ankara Universitesi Bilimsel Arastirma
Projeleri Miidiirligii tarafindan 1313330004 proje
numarasi ile desteklenmistir.

Anahtar Kelimeler: Zaman algisi; Calisma bellegi;
Islevsel manyetik rezonans goriintiileme; Fronto-
paryetal ag; Dikkat

S2

Zaman algisinin beyindeki 6diil sistemi ile olan
iliskisi

Nihal Apaydin'?, Sertag Ustiin®, Hikmet Emre Kale?,
Halise Devrimci Ozgiiven*, Metehan Cicek®?

'Ankara Universitesi, Tip Fakiiltesi, Anatomi Anabilim
Dal1, Ankara

Ankara Universitesi, Beyin Arastirmalart Uygulama ve
Arastirma Merkezi (AU-BAUM), Ankara

$Ankara Universitesi Tip Fakiiltesi Fizyoloji Anabilim
Dal1, Ankara

*Ankara Universitesi Tip Fakiiltesi Ruh Saghg ve
Hastaliklar1 Anabilim Dal1, Ankara

Milisaniyeler igerisinde bir¢ok hayati motor ve algisal
islev yerine getirmekteyiz. Dolayisiyla zaman algisi
giinliik hayatimizi siirdirmemiz i¢in gereken Onemli
algilardan birisidir. Ancak, zaman algisinin beyinde
Ozellesmis bir sistem mi yoksa bir ndral network
tarafindan m1 veya bdolgesel olarak o goreve bagh bir
sekilde mi kontrol edildigi hala netlik kazanmamistir.
Odiill ve cezalandirmanin gelecekteki kararlarimiz
iizerine  etkili oldugu  bilinmektedir.  Odiiliin
degerlendirilmesi ve zaman algisiyla ilgili fizyolojik
mekanizmalar  birbirine  benzemektedir. Maymun
deneyleri o6diillendirmeye verilen yanitlar ile zaman
algisint iligkili bulmustur. Ancak zaman ve 6diil
algisinda hangi néroanatomik yapilarin birlikte calistigi
insanlarda net bir sekilde ortaya konulmamistir. Bu
islevsel manyetik rezonans goriintileme (IMRG)
caligmasinda beyindeki farkli  bolgelerin  hangi
siireglerde zaman algisinin islemlenmesine ve 6diil
sistemine  katildigini, ayrica  ddiillendirmenin
dopaminerjik yolaklardaki aktiviteyi artirarak zaman
algismin  ¢oziinlrligind artirip artirmadiginin
aragtirtlmasi amaglanmustir. Etik kurul onay1 alindiktan
sonra ¢aligmaya toplam 13 denek (4 erkek, 9 bayan)
dahil edildi. Deneklere gri bir zeminde ilerleyip sonra
siyah bir seridin arkasinda goriinmez hale gegtikten
sonra hizinin ve renginin degistigi bir kutunun
gosterildigi gorsel bir paradigma hazirlandi. Denekler
gorev  durumunda  kutucugun  hizimin,  kontrol
durumunda ise renginin ne sekilde degistigini bilmeye
caligtilar. Dort oturum seklinde uygulanan deneyin iki
oturumunda denekler dogru bildikleri oranda para odiili
kazandilar. Gérev uygulanirken tiim beyin IMRG alind1
ve SPM8 yazilimi kullanilarak analiz  edildi.
Katilimeilarin davranig verileri (dogruluk yiizdesi ve
reaksiyon zamanlar1) de istatistiksel olarak incelendi.
Zaman algis1 gorevinde, sag hemisferde daha yaygin
olmak (zere, orbitofrontal, inferior parietal ve
suplementer motor korteks aktivasyonlar: gozlendi.
Odullii durumda bazal ganglia ve mesencephalonda
aktivasyonlar g6zlendi. Bu sonuclar temel olarak zaman
algisinin  motor goérevden bagimsiz olarak fronto-
paryetal ag icinde kortikal merkezler tarafindan kontrol
edildigini  diisiindiirmektedir. ~ Odiilli =~ durumda
gozlemlenen bazal ganglia ve mesencephalon
aktivasyonlart literatiir ile uyumludur.
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Calisma Ankara Universitesi Bilimsel Arastirma
Projeleri Midiirliigii tarafindan 12B6055001 proje
numarasi ile desteklenmistir.

Anahtar Kelimeler: Zaman algis1; Odiil sistemi, Islevsel
manyetik rezonans goruntiileme

S3

Transkraniyal modiille akim ve sabit akim
uyariminin  ¢alisma  bellegi iizerine etkisinin
incelenmesi

Zeynep Kigiik!, Ezgi Tuna Erdogan?, Adnan Kurt,
Sacit Karamiirsel*

Yistanbul Universitesi, istanbul Tip Fakiiltesi, Fizyoloji,
Istanbul

2Adana Numune Egitim ve Aragtirma Hastanesi,
Noroloji, Adana

Caligma bellegi merkezi yiiriitiicii sistem araciligiyla
kisa stireli depolamayir ve bilissel bir davranig igin
bilgiyi ¢evrimigi kullanmay1 gerektiren iki alt bilegsene
sahiptir. Bu c¢alismada c¢alisma bellegi (working
memory) ile iligkili sol dorsolateral prefrontal korteks
(DLPFC) bolgesine uygulanan farkli frekanslardaki
modille edilmis anodal transkraniyal sabit akim
uyariminin (TSAU) galisma bellegi tizerindeki etkisinin
incelenmesi amaglanmistir. Calismaya psikiyatrik ya da
norolojik ilag kullanmayan 12 goniillii katilimeir dahil
edilmistir. Calisma bellegi performansimi  6lgmek
amactyla 3-geri (back) testinin sessiz harflerden olusan
gorsel  bir  versiyonu  kullanilmistir.  Uyarim
parametreleri; offset 1.70 mA, siniis genligi 0.35 mA
(11 Hz ve 22 Hz), 2 mA sabit akim (DC) ve sham
(yalanci) uyarim olarak ayarlanmistir. Katilimeilarin 3-
geri gorevi sirasindaki reaksiyon zamanlari, dogru
yanitlari  kaydedilmis ve ortalamalar1 alinmistir.
Ortalamalarin karsilastirilmasinda parametrik olmayan
Friedman testi kullamlnugtir. Istatistiksel analizde sham,
11 Hz, 22 Hz ve sabit akim uyariminda verilen dogru
yanitlar arasinda anlaml bir farklilik vardir (p = 0,029).
Uyarimlar arasindaki anlamli farkin post hoc analizi
eslestirilmis Orneklemli Wilcoxon testiyle yapilmistir.
Yapilan analiz sonucunda elektriksel uyarimin sham
durumuna kiyasla dogru yanitlar {izerinde anlamli bir
etkisi bulunmamaktadir. Sabit akim uyarimmin 11 Hz
ve 22 Hz uyarima gore dogru yanitlar iizerinde pozitif
bir etkisi bulunmaktadir (p < 0,05) . Bu ¢alisma sol
DLPFC bélgesine uygulanan, modiile edilmis akim ve
sabit akim uyarimi arasindaki farki g¢alisma bellegi
performansi iizerine etkisiyle ortaya koymaktadir.

Anahtar Kelimeler: Calisma bellegi; Transkraniyal
elektriksel uyarim; Dorsolateral prefrontal korteks;
Sabit akim; Frekans modiilasyonu

SOZEL BIiLDIiRiLER
S4

Sozel calisma bellegi fonolojik depoya mu yoksa
dikkat odagina mu bagimhdir? Bir TMS ¢alismasi

Gorkem Alban-Top', Sema Demirci', Bora Cebeci?,
Tamer Demiralp®, A. Emre Oge*

Yistanbul  Universitesi, Deneysel Tip Arastirma
Enstitiisii, Sinirbilim Anabilim Dal1, Istanbul

?Kirklareli Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Elektrik
ve Elektronik Miihendisligi Anabilim Dals,

%istanbul Universitesi, Istanbul Tip Fakiiltesi, Fizyoloji
Anabilim Daly, Istanbul

*Istanbul Universitesi, istanbul Tip Fakiiltesi, Néroloji
Anabilim Daly, Istanbul

Cok-Bilesenli Calisma Bellegi Modeline gore sozel
uyaranlar fonolojik depo olarak adlandirilan alt sistem
tarafindan  saklanir. Fonksiyonel  goriintiileme
calismalar1 sol inferiyor pariyetal lobul-6zellikle
supramarjinal girus aktivasyonunun fonolojik depoyla
iliskili oldugunu gdstermektedir. Alternatif bir model
olan GOmiilii Siirecler Modeline gore ise ayrica
fonolojik bir depolama yapilmaz, hatirlama depolanmig
bellek temsillerinin dikkat odagi tarafindan aktive
edilmesiyle  gerceklesir. Bu ¢alismanin  amaci
Transkranyal Manyetik Uyarim (TMU) yontemini
kullanarak fonolojik bilginin ¢alisma belleginde
saklanmastyla iliskili beyin yapilarini aragtirmak ve bu
iki Calisma Bellegi (CB)modelini test etmektir.
Calismada fonolojik benzer olan-olmayan, 3 harfli,
anlamsiz ~ fakat telaffuz  edilebilir  hecelerden
olusturulmus 4 birimlik bellek seti ve yanitlari almak
Uzere 4 prob (2 hedef, 2 distraktor) ile sunulan
Sternberg gorevi kullanilmistir. 14 kadm goniilliiniin
MR kayitlar1 TMU sistemine yiiklendikten sonra
katilimcilarin Motor Uyarilma Potansiyelleri (MUP)
tespit edilerek, MUP’nin %70’i uyarim siddeti olarak
kullanilmistir.  Sol supramarjinal girus 3x3 luk bir
matrisin merkezinde olacak sekilde, etrafindaki 8 alan
isaretlenmigtir. Plasebo uyarim bobinin supramarjinal
girusa vertikal pozisyonlu yerlesimiyle yapilmustir.
Bellek setindeki uyaranlarin ekranda belirmesinden
sonraki  250., 300., 350. veya 400. ms’de TMU
uygulanmigtir. Veriler yinelenmis 6l¢iimler ANOVA ile
analiz edilmistir. Analiz sonuglart supramarjinal girusun
ventralinde ve posteriyoriinde bulunan noktalarin
uyartlmasiin reaksiyon zamanlarini anlamli derecede
kisalttigin1  gostermektedir (F(1/13)=8,97;, p=0,01 ve
F(1/13)=9,45;  p=0,009).  Ayrica  diger tim
degiskenlerden bagimsiz olarak fonolojik benzerlik
gosteren bellek setlerinin, benzer olmayanlara kiyasla
daha dogru hatirlandig: tespit edilmistir (F(1/13)=8.07;
p=0,014). Bulgularimiz supramarjinal girusun ventral ve
posteriyor  kisimlarimin  uyarilmasimin  reaksiyon
zamanini, uyaraninin fonolojik benzerliginden bagimsiz
olarak kisalttigim1 gostermektedir. Ayrica fonolojik
benzerligin  bellek  performansim1  bozucu  degil
iyilestirici etkisi tespit edilmistir. Literatiirde bu
bulguyu destekleyen calismalar bulunmaktadir. Sonug
olarak  c¢alismamiz  fonolojik  depo  hipotezini
dislamamakla birlikte Gomiilii Siiregler Modelinde ileri
stiriilen bellek temsillerinin dikkatin odaklanmasiyla
aktive edilmesi hipotezini de desteklemektedir.
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Bu calisma, Istanbul Universitesi Bilimsel Arastirma
Projeleri Birimi tarafindan desteklenmistir. Proje No:
14067

Anahtar Kelimeler: Supramarjinal girus; Transkranyal
manyetik uyarim; Fonolojik depo; Dikkat odagi; Sozel
calisma bellegi

S5

Okadaik asit uygulamasi ile olusturulan Tau
hiperfosforilasyonunun primer kortikal néronlarda
BDNF salinimu iizerine etkisi

Irem Liitfiye Atasoy, Erding Dursun, Duygu Gezen-
Ak, Derya Metin, Melek Oztirk, Selma Y1lmazer

Istanbul Universitesi, Cerrahpasa Tip Fakiiltesi, Tibbi
Biyoloji Anabilim Dali, Istanbul

Alzheimer hastaliina katilan en Onemli patolojik
yapilardan biri norofibril yumaklaridir (NFY). NFY nin
esas bileseni hiperfosforile tau proteinidir. Okadaik asit
(OKA) onemli bir Protein fosfataz 2A (PP2A)
inhibitori olup PP2A’nin OKA tarafindan farmakolojik
olarak baskilanmasi Tau’nun asir1 fosforillenmesine
neden olur. Beyin-kdkenli ndrotrofik faktér (BDNF)
noron sag kalimi, ndrit gelisimi ve sinaptik plastisitede
rol alir. Beynin AH ile iligkili bdlgelerinde BDNF
ifadesinin azaldig1 gosterilmisti. BDNF’nin Tau
fosforilasyonu iizerinde onleyici etkileri oldugu da
bildirilmistir. Bu ¢alismada, OKA ile indiiklenen Tau
hiperfosforilasyonunun BDNF  salimimi  iizerindeki
etkisini primer kortikal néron kiiltiirlerinde arastirdik.
Primer kortikal néronlar 16 glnlik (E16) Sprague
Dawley embriyolarindan elde edildi. Kiiltiir hiicrelerine
8 saat siireyle 25nM OKA uygulanarak PP2A’nin
baskilanmas: ile Tau hiperfosforilasyonu tesvik edildi.
OKA’nin PP2A’y1 inhibe etmede etkili olup olmadigi
Tau'nun Thr231 ve Ser262 ve Tau-1 bolgelerindeki
fosforilasyon dlzeyi Western Blot yontemi ile
belirlenerek kontrol edildi. Kiiltiir ortamina salinan
BDNF miktart uygulamanm 4., 8. ve 24. saatlerinde
ELISA yontemi ile saptandi. 8 saat OKA uygulanan
grupta, Tau fosforilasyonunun kontrol gruplarina gore
anlamli derecede arttifn gosterildi. 4, 8 ve 24 saat
streyle yapilan Okadaik asit uygulamasi sonucu BDNF
seviyesinin kontrol gruplarina kiyasla 4. ve 24. saatlerde
anlamli derecede azaldigi saptandi. Sonuglarimiz Tau
hiperfosforilasyonunun BDNF  salinimimi  anlamli
derecede azalttigini gostermekte ve azalan BDNF
salinmasmin Tau hiperfosforilasyonu sonucu bozulan
mikrotiibiil yapisi ile iligkili olabilecegine isaret
etmektedir.

Bu calisma, Istanbul Universitesi Bilimsel Arastirma
Projeleri Birimi tarafindan desteklenmistir (Proje No:
21345).

Anahtar Kelimeler: Tau proteini; Primer néron kilturg;
BDNF; PP2A; OKA

SOZEL BIiLDIiRiLER
S6

Norodejeneratif hastaliklarin metabolik yolaklara
etkisinin biyoinformatik analizi

Mustafa Sertbasl’z, Kutlu Ulgenz, Tunahan Cakir™”

'Gebze Yiiksek Teknoloji Enstitiisti, Biyomihendislik
Bolumi, Kocaeli

’Bogazi¢i Universitesi, Kimya Miihendisligi Bolimii,
Istanbul

Hiicresel agyapilar, hiicrenin ¢aligma prensiplerini
anlama agisindan  dnem  tagimaktadir.  Ozellikle
hastaliklar, hiicre i¢i agyapilarda degisikliklere yol
acarak kendini gosterir. Bu nedenle, hastaliklart
anlamada ve biyobelirte¢ ve ilag hedefi belirlemede en
onemli noktalardan biri, ilgili hastalifin hiicre igi
agyapilarda neden oldugu degisikliklerin dogru bir
sekilde tespit edilebilmesidir. Metabolizma, g¢esitli
proseslerden olusan bir mikrofabrika gériiniimiinde olan
hiicreyi calistiran bir sisteme benzetilebileceginden,
hastaliklarin hiicre metabolizmasina etkisine 6zel olarak
odaklanmak biiyilk onem tagimaktadir. Bu g¢alisma,
literatiirde mevcut alti farkli ndredejeneratif hastaliga
(Alzheimer, Parkinson, Huntington, Sizofreni, Multipl
Skleroz, Amiyotrofik Lateral Skleroz) ait transkriptom
verilerini  kullanarak bu hastaliklarin  metabolik
agyapilarda etkiledigi yolaklar1 ve metabolitleri
belirlemeyi amaglamaktadir. Bu amacla, GEO (Gene
Expression Omnibus) veritabanindan elde edilen ilgili
hastaliklara ait transkriptom verileri, grubumuz
tarafindan gelistirilmis beyin metabolizmasina 6zgii ve
asitrosit-néron hiicrelerinin metabolik etkilesimlerini
iceren bir beyin metabolik modeli ile biyoinformatik
yontemlerle entegre edilerek incelenmistir.
Gelistirdigimiz beyin modeli, 524 metabolit arasindaki
630 tepkimeyi kontrol eden 570 genden olusmaktadir.
Kullanilan biyoinformatik yontemler, Metabolik Aki
Hesaplamasi, Bilgiveren Metabolit ve Yolak Analizi, ve
Hesaplamali Baglanma Bolgesi Analizi olmak {izere
oldukca cesitlidir. Yapilan hesaplamalar sonucunda,
hastaliklarin 6zellikle enerji metabolizmasinda, Krebs
dongiisiinde, yag metabolizmasinda ve gesitli aminoasit
yolaklarinda degisikliklere sebep oldugu
gozlemlenmistir. Ayrica, her hastaliga 6zgii bilgiveren
metabolitler belirlenmistir. Bilgiveren metabolitler, yer
aldiklart tepkimeleri kontrol eden genlerin ekspresyon
diizeyinde istatistiksel olarak anlamli degisiklikler
gozlemlenen metabolitlerdir. Bu metabolitler, ilgili
hastaliklar igin biyobelirte¢ ve ilag hedefi olma
potansiyeli tagimaktadir. Baglanma Bolgesi Analizi
sonucunda da, metabolik yolaklari hastaliklara 6zgii
kontrol eden transkripsiyon faktorleri belirlenerek hiicre
ici regiilasyon mekanizmalar1 ortaya ¢ikarilmistir.
Ornegin, Huntington hastalig1 verilerinin analizi sonucu
belirlenen SP1 transkripsiyon faktoriinun, literatiirde bu
hastalik i¢in nérokoruyucu rolii oldugu belirtilmektedir.
Calisma sonucunda, alt1 farkli nérodejeneratif hastaligin
metabolizmaya etkisinin biyoinformatik analiz yoluyla
hastalik mekanizmalarinin Sistem Tibbi bakis agisiyla
kapsamli ve karsilastirmali incelenmesi
gerceklestirilmistir.

Bu c¢aligma 2011-BAP-27 (GYTE) ve 110M464
(TUBITAK) kodlu projelerle desteklenmistir.
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Anahtar Kelimeler: Sistem tibb1; Beyin metabolizmast,
Asitrosit-Noron  etkilesimi; Metabolik modelleme;
Transkriptom verileri

S7

Nucleus Pedunculopontinus Tegmenti’nde
norokimyasal  ozelliklerin  gelisimsel  olarak
incelenmesi

Umit S. Sehirli, Ozlem Kirazli, Mazhar Ozkan

Marmara Universitesi, Tip Fakiiltesi, Anatomi Anabilim
Daly, Istanbul

Pedunculopontinus Tegmenti (PPN) icinde kolinerjik
glutamaterjik, ~ dopaminerjik,  noradrenerjik  ve
GABAerjik noronlar tanimlanmistir. Bu bildiri birbirine

paralel  ylriitilen 2  calismayr  icermektedir.
Caligmalarda amacimiz sicanlarda GABAerjik ve
glutamaterjik noronlarla  yakindan iligskili  olan

kalbindinin ve GAD 65-GAD67 GFP transgenik
farelerde GABAerjik noronlarin PPN’de gelisimsel
olarak ekspresyon farkliliklarini incelemektir. Kalbindin
sentezleyen hiicrelerin gelisimsel siirecteki degisimlerini
inceledigimiz g¢alismamizda 7, 14 ve 21 giinliik her
grupta 4 adet olmak {izere toplam 12 adet Wistar
sicanin, GAD67-GFP 14, 15, 21 ve 25 gunlik fareler ile
GADG65-GFP 14, 17, 22 ve 25 gunluk her grupta 3 adet
olmak Uzere 24 adet fareye ait beyin Kkesitlerinde
immunohistokimyasal boyamalar yapildi. Kalbindin
grubu sicanlarda PPN bolgesindeki kalbindin pozitif
ndron sayilari karsilastirildiginda 7. ile 14. giin arasinda
belirgin bir azalma go6zlenirken, 14. ile 21. glnler
arasinda anlamli bir artis goézlenmistir (sirastyla
p=0.0075 ve p=0.0343). Kalbindin pozitif néronlar 7. ve
14. giinlerde rostral yogunluklu iken, 21. giinde
rostrokaudal eksende homojen dagilim gostermektedir.
GADG65-GFP fareler incelendiginde 14 giinden 17 giine
artis, 17 ginden 25 giine ise diislis gostermistir
(p=0.0007). GADG67 farelerde ise 14. gine gore 15.
giinde anlamli bir artig gozlenmistir (p=0.0087). 21.
giinden ve 25. giine anlamli bir azalma (p=0.0001)
gozlendi. Her iki grup karsilastirildiginda, 14. giinler
arasinda anlamli bir farklilik gézlenmezken (p=0.2971),
25.gunde GAD67 — GFP farelerde boyanmanin daha
fazla oldugu goézlenmistir (p=0.0002). Yerlesimsel
olarak ise GAD67 — GFP farelerde boyanan noronlarin
rostral yogunlukta, GAD65 — GFP farelerde ise kaudal
yogunlukta oldugu goézlenmistir. Bu galismalarimiz
sonucunda GABAerjik néronlarin yasa bagl degisim
gostermekte oldugu immunohistokimyasal yontemlerle
saptanmistir. Kalbindin isaretlemeyle yasamin 2.
haftasinda ndron sayisinda bir diisiis gozlenirken, 3.
haftada her 3 grupta da artig izlenmistir. Transgenik
farelerde yasamin 3. haftasindan sonra GABAerjik
noronlarda bir azalma tespit edilmistir. Bu ¢aligmalarla
PPN’deki GABAerjik noronlarin  gelisimsel bazi
degisiklikleri ilk kez gosterilmistir.

SOZEL BIiLDIiRiLER

Marmara Universitesi BAP 101012-0316 ve 031110-
0248 Nolu Projeler ile desteklenmistir.

Anahtar  Kelimeler:  Nucleus pedunculopontinus
tegmenti; kalbindin; GABAerjik; Kolinerjik

S8

Hiicre adezyon molekiilii Unzipped’in Drosophila
melanogaster koku duyu ndéronlarindaki yol
gosterimi ve antennal loblar aras: gecisindeki rolii

Kaan Mika, Selen Ziilbahar, Mustafa Talay

Bogazigi Universitesi, Molekiler Biyoloji ve Genetik
Béliimil, [stanbul

Drosophila melanogaster memelilere kiyasla ¢ok daha
az sayida koku almacina sahip olmasi ve daha az
karmasik olmasi sayesinde koku duyusu sisteminin nasil
calistigini anlayabilmek igin ideal bir organizmadir.
Sinekler maksillary palp ve antenna olmak Uzere iki
koku duyu organina sahiplerdir. Bu duyu organlari
sensilla ad1 verilen ve koku duyu néronlarint barindiran
tilye benzer yapilar ile gevrilidir. Her bir koku duyu
noronu altmis iki farkli koku almaci arasindan birkag
istisna disinda sadece bir tek koku almacini ifade eder.
Ayrica her bir koku duyu néronu aksonlarin1 antennal
lobuna gonderir, burada koku néronlari ikinci derece
noronlarla sinaps yaparak glomerulus denen yuvarlak
yaptyt olustururlar. Glomeruluslara sinaps yapmis
bulunan projeksiyon ndronlari, koku duyu néronlari ile
tasinan sinyalleri beynin hafiza ve hareketten sorumlu
olan kisimlarina, mantarsal yapiya ve lateral boynuza
ulastirir.  Koku sisteminin kusursuz bir gsekilde
gelistirilmesinde ndronlar ve glia hiicreleri arasindaki
baglantt olduk¢a elzemdir. Glia hiicreleri ndronlarin
stirerligini saglar ve ndron aksonlarmin hedeflerine
ulagmasi i¢in onlara yol gosterir. Bir ifade yUkseltici
taramasi sonucu olarak Unzipped proteinini ifade eden
CG3533 (Unzipped) geni bulunmustur. Uzip’in 6zgiin
bir hiicre adezyon molekiilii oldugu ve diger hiicre
adezyon molekiilleri ile ortak bir bolgesi olmadigi
gosterilmistir (Ding ve ark., 2011). Uzip ifade arttiricisi
ile yapilan deneylerde, Uzip’in ifade oriintiisii koku
duyusu organlarinda bulunan glia hiicrelerinde, antennal
lobda ve mantarsal yapida goézlemlenmektedir. Uzip
mutantlart koku duyusu ndronlarinin hedeflemesinde ve
antennal loblar arasi néron gegisinde cesitli fenotipler
sergilemektedir. Bu fenotipler Uzip’in bir hicre
adezyon molekiilii olarak koku sistemi gelisimindeki
noronlarin hedeflerini bulmasi ig¢in 6nemli bir faktor
oldugunu gostermektedir. Burada BAC transgenetigi
kullanarak olusturdugumuz suslar ile Uzip’in endojen
ifade oriintiisiinii ve ¢esitli hiicre tiplerinde detayl ifade
kazanimi ve ifade azaltimi deneylerimizin sonuglarimi
sunacagiz.

Anahtar Kelimeler: Antennal Lob; Hicre adezyon
molekuld; Koku duyu sistemi

Istanbul Tip Fakiiltesi Dergisi Cilt / Volume: 77 « Ek Sayt / Supplement 1 » Yil/Year: 2014

33



12. ULUSAL SiNiRBiLiM KONGRESI
S9

Dura mater sinirlerindeki nosiseptif
potansiyellerinin seyri ve amplittt 6zellikleri

aksiyon

Erkan Kilin¢!, Nikolay Naumenko?, Juha Ropponen?,
Fatma Tére’, Rashid Giniatullin®

'Abant Izzet Baysal Universitesi,
Fizyoloji Anabilim Dali, Bolu

’Dogu Finlandiya Universitesi, A.LVirtanen Enstitiisii,
Kuopio, Finlandiya

Tip Fakiiltesi,

Dura mater, bas agrilarinin olusumundan sorumlu olan
en Onemli yapilardan biridir ve trigeminal sinir lifleri
tarafindan yogun bir sekilde innerve edilmektedir.
Migren ataginin bas agris1 fazi genellikle perivaskiiler
duysal sinir terminallerinden gelen nosiseptif impulslara
baglidir. Meninkslerin trigeminal innervasyonu migren
agrist icin morfolojik bir substrat saglar. Ancak
meninkslerdeki agr1  spike'larimin  elektrofizyolojik
Ozellikleri ¢cok az calisilmigtir. Sunulan ¢alismada, dura
mater sinirlerindeki nosiseptif spike'larin seyri ve
amplitiit 6zelliklerinin ortaya ¢ikarilmasi amaglanmistir.
Wistar siganlardan elde edilen (n=6, 12 hemi-
kranyum,130-170 gr) kranyum sagittal diizlem boyunca
ikiye bolindu ve yapay beyin-omurilik-sivisi ile siirekli
perfize olan plastik cam kivete fikse edildi,
nosisepsiyonu c¢alismak igin meningiyal trigeminal
sinirin  proksimal ucu kesilerek cam elektrot igine
cekildi. Perfuzyon sollisyonuna capsaicin (transient
receptor potential vanilloid receptor, TRPV1, agonisti,
1uM) dnce tek basina daha sonra tetrodotoxin (sodyum
kanal blokoru, TTX, 1uM) ile birlikte uyguland.
Aksiyon potansiyelleri kaydedildi, sonra aksiyon
potansiyeli amplititleri WIinEDR_V3.3.9 kullanilarak
olglldu, veriler SPSS 17.0'de t-testi ile karsilastirild.
Gozlenen spontan aksiyon potansiyelleri  tipik
ozelliklere sahipti ve bu onlari muhtemelen miyelinli A-
delta ve miyelinsiz  C-liflerinden  kaynaklanan
potansiyeller olarak ayirmamizi sagladi. Capsaicin
aksiyon potansiyellerini arttiritken (p<0.05) TTX
nosiseptif ateslemeyi biiyiik dl¢iide bloke etti (p<<0.01).
TTX oncelikli olarak muhtemelen miyenli aksonlardan
kaynaklanan biyik amplitatli sivri potansiyelleri bloke
etti. Yavas bifazik potansiyellerin blokaji ise ¢ok daha
yavas gergeklesti ve baslangigta aksiyon
potansiyellerinin ilk pozitif fazina dogru yoneldi.
Yikama ile once yavas bifazik sonra da biiyiikk sivri
potansiyeller geri geldi. Dura mater' i innerve eden
trigeminal sinir liflerinde buyuk amplitutll, after-
hiperpolarizasyonsuz bir grup aksiyon potansiyeli
olusturulmaktadir ve bunlart  olusturan  sinirler
muhtemelen miyenlidir. Kiigiik amplitiitlii yavas
spike'lar, ¢ok buyuk gec after-hiperpolarizasyona sahip
ve bunlar muhtemelen miyelinsiz C-lifleri tarafindan
olusturulmaktadir. TTX 6ncelikli olarak biiyiik spike'lart
bloke etmistir. TTX' in kii¢iik, yavas spike'lar1 yavas bir
sekilde bloke etmesi pozitif fazin (sodyum komponenti)
oncelikli blokaji ve after-hiperpolarizasyonun daha az
etkilenmesi ile iliskilidir. Gelistirdigimiz ~ suction
elektrot teknigi migren agr1 modeli olarak kullanilabilir.

Anahtar Kelimeler: Dura mater; Trigeminal sinir;
Aksiyon potansiyeli; Migren
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Motor Unite aksiyon potansiyellerinden kas lifi
yogunlugunun kestirilmesi

imran Géker', N. Tugrul Artug’, Onur Osman®, M.
Baris Baslo®

Yistanbul Arel Universitesi, Miihendislik ve Mimarlik
Fakiiltesi, Biyomedikal Miihendisligi Béliimii, Istanbul
%[stanbul Arel Universitesi, Miihendislik ve Mimarlik
Fakiiltesi, Elektrik-Elektronik Miihendisligi Bolimi,
Istanbul

*istanbul Universitesi, istanbul Tip Fakiiltesi, Néroloji
Anabilim Daly, Istanbul

Bu c¢aligmanin amaci néromiiskiiler hastaliklarin seyrini
takip amacryla Motor Unite Aksiyon Potansiyellerinden
(MUAP) kas lif yogunlugunun (LY) kestirilmesine
yonelik bir yontem gelistirmektir. Norojenik (n=5),
miyopatik (n=5) ve saglikli (n=5) olgulardan veri
gruplart EMG Simulator v3.6 simiilatorii ile olusturuldu.
Her bir veri grubu igin olusturulan MUAP’ler bir
taramali EMG sisteminin konsantrik igne elektrotu ile
tespit edildi. Lif sayisim kestirmek iizere MUAP’ler
icindeki tek lif aksiyon potansiyellerinin tepe degerleri,
MUAP’lerin ikinci dereceden tiirevleri hesaplanarak
kestirildi. Motor Unite Bélgesi (MUB) icinde yer alan
20 farkli lokasyondan MUAP’ler alindi. Lif yogunlugu
bu MUAP’lerinden kestirilen lif sayilarinin ortalamasi
alinarak hesaplandi. Her bir MUB icin gercek lif
yogunluklart hesaplandi. Lif kiimelenme egilimlerini
izlemek Uzere, her bir veri grubu icin Ortalama Hata
Kareleri (OHK) hesaplandi. Ayrica gruplar arasindaki
farkliliklar Tukey HSD testi ile analiz edildi. LY nin
test istatistikleri (Ortalama+ SS) noérojenik, miyopatik
ve saglikli olgular i¢in sirasiyla 4,13+£1,31 (Min:2 ve
Maks:8), 2,37+0,98 (Min:1 ve Maks:5) ve 2,40+0,70
(Min:1 ve Maks:4) olarak bulundu. Gergek lif
yogunluklari nérojenik, miyopatik ve saglikli olgular
icin swrastyla 5,66, 2,57 ve 1,50 ve olarak bulundu.
OHK’ler nérojenik, miyopatik ve saglikli olgular icin
4,02, 0,15 ve 0,86 olarak bulundu. Saglikli ile nérojenik
ve miyopatik ile norojenik olgular arasinda (p < 0,001)
LY yoniinden olduk¢a anlamli farklar mevcuttu.
Saglikli ve miyopatik olgular arasinda anlamli bir fark
(p < 0,001) bulundu. Konsantrik igne elektrodu ile
kaydedilen MUAP’lerin ikinci dereceden tiirevleri ile
LY ’nin kestirilmesi ileriye yonelik klinik uygulamalar
icin bir 6n ¢alisma olarak ele alinabilir. OHK’lerin
reinnervasyon  gibi  siireclerde  MUB igindeki
kiimelenme derecesini yansitacagi diigiiniilmektedir. LY
haritalamas: kiimelenmenin uzamsal ve zamansal
Ozelliklerini  yansitabilir. Bu ¢alismanin  kapsamu,
maksimum genlik, maksimum genligin faz siiresi, pik
sayisi, negatif pik alanlar1 gibi 6z niteliklerin de
cikarilmasi ile genisletilebilir.

Anahtar Kelimeler: Motor Unite aksiyon potansiyeli;
Lif yogunlugu; Motor iinite bolgesi; Taramali EMG;
Noromiiskiiler hastaliklar
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Dejeneratif servikal kanal darhiklarinda, spinal kord
kompresyonunun diflizyon tensér goéruntileme ile
degerlendirilmesi

Zafer Orkun Toktas, Baran Yilmaz, Deniz Konya

Bahgesehir Universitesi, Tip Fakiiltesi, Beyin ve Sinir
Cerrahisi Anabilim Daly, Istanbul

fleri yasta dejeneratif servikal kanal darligi, spinal kord
kompresyonun yaygin bir nedenidir. 65 yas isti
hastalarin  %75’inde  goriilmektedir. Boyun agrisi,
radikulopati ve myelopati ile prezente olurlar. Cerrahi
dekompresyon  kesin  tedavi  yOntemidir.  Bu
calismamizda, servikal spondilotik myelopatiye bagl
kord disfonksiyonunun T2 MR gorintilerinde
myelopati bulgulart olugsmadan erken tespiti amacryla
difuizyon tensor MR gorintileme (DTI) ve Fraksiyonel
Anizotropi (Fractional Anisotropy, FA) Haritalama
degerleri test edilmistir. Calismaya, dejeneratif servikal
stenoza bagli norolojik sikayet ve bulgulart bulunan 21
hasta dahil edilmistir. T2 MR goriintiilemelerinde
hastalarin ~ higbirinde =~ myelopatiyi  diisiindiiren
hiperintens sinyal degisikligi bulunmamaktaydi. Spinal
kord disfonksiyonu gecikmis SEP yanitt olarak
tanimlanmigtir. Manyetik Rezonans gorintulemeleri 1.5
T MR cihazinda yapilmistir. Gorliniir Difiizyon
Katsayis1 (Apparent diffusion coefficient, ADC) ve
aksiyel FA haritalar1 olusturulmustur. ADC ve FA
degerleri stenozun olmadigi ve en fazla oldugu
bolgelerden alinarak karsilastirilmistir. Student's t test,
stenotic ve nonstenotic segmentlerdeki FA ve ADC
degerlerini  karsilastirmak i¢in kullanilmigtir. Tim
hastalarda FA ve ADC degerlerinde istatiksel olarak
anlamli farklilik saptanmistir. (p < 0.001). Ayrica,
stenotik segmentlerdeki difflizyona ait distorsiyonlar,
renkli sagittal reformatlar halinde haritalandi. SEP
degerlerindeki bozulmalar diflizyon degerlerindeki
azalmalar ile korele olarak saptandi. Bu bulgular
esliginde, bozulmus kord fonksiyonu, myelopatik
degisiklikler belirginlesmeden servikal DTI incelemeleri
ve FA haritalamalar1 ile ortaya konabilir. Bdylece,
dejenere servikal stenozda cerrahi endikasyon Kkriteri
olarak dnermekteyiz.

Anahtar Kelimeler: Servikal diftizyon goriintileme
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Subtalamik nukleus anatomisi ve beyin sap1 ile
iligkisi

AKin Akaklnl, Baran Yllmazl, Zafer Orkun Toktasl,
Turker K111(;1, Albert L. Rhoton, Jr.2

"Bahgesehir Universitesi, Tip Fakiiltesi, Beyin ve Sinir
Cerrahisi Anabilim Dali, Istanbul

University of Florida, Department of Neurosurgery,
Gainesville, Florida

Calismamizda lif disseksiyon teknigi ile subthalamik
nukleusun anatomisi, beyin sap1 ile olan iligkisini ve
Parkinson  hastaliginda  kullanilan  derin  beyin
stimulasyonu yaklasimindaki roltinii arastirdik. 15 adet
insan serebral hemisferi ve serebellumu %10'luk

SOZEL BIiLDIiRiLER

solusyonda 3 hafta boyunca fikse edildi. Araknoid
disseksiyonu sonrasit X6 ve X40’lik biiylitmede cerrahi
mikroskopta lif disseksiyonu yapildi. Materyaller -16
derecede iki ila 4 hafta tutuldu. Donmadan 24 saat sonra
Klingler teknigi ile disseksiyon yapildi. Disseksiyonlar
adim adim fotograflandi. Fotograflar dijital yazilim
kullanilarak ~ {i¢  boyutlu  imajlar  olusturuldu.
Subthalamik nukleus ve etrafindaki lifler disseke edildi.
Subthalamik nukleusun yeri, konfigurasyonu ve
trajeksiyonu tespit edildi. Subthalamik nukleus kiguk
lens seklinde bazal ganglia sistemine dahil bir yapidir.
Thalamusun ventral kisminda substansia nigranin
posteriyo medyalinde, internal kapsulin medyalinde bir
yapidir. Lateralden internal kapsiiliin lifleri ile kaplidir.
Rostromedyalde, subthalamik nukleus Forelin alani ile
kaplidir. Ayrica posterior lateral bolgede hipothalamik
bolge bulunmaktadir. Subthalamik nukleus,
posteromedyalde kirmizi nukleusa komsudur, ventral
limiti ise serebral pedinkil ve substansia nigra ile
kaplidir. Dorsalde subthalamik nukleus lentikular
fasikulus ve zona inserta ile smirhdir. Bu yap1 ayrica
nukleusu thalamustan ayirt etmektedir. Caligmamizda
subtalamik nukleus anatomisi incelenmis ve internal
kapsiile olan yakinligi lif disseksiyon teknigi ile
gosterilmigtir. Ayrica Parkinson hastaliginda kullanilan
stimulasyon probunun hangi yapilardan gectigi
gosterilmigtir. Probun yolu {izerinde anterior kapsiil ve
diger 6nemli yapilar oldugu izlenmistir. Bu ¢alisma
anatomik olarak subthalamik nukleusun yapisini
inceleyen ilk ¢aligmadir.

Anahtar Kelimeler: Subtalamik nukleus; Beyaz madde
lifleri; Lif disseksiyonu; Derin beyin stimulasyonu
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Cognitive changes after stem cells implantation in
patients with stroke. Six years later
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Neurological

Stroke results in motor and significant cognitive
dysfunction in the majority of patients, and recovery is
rare in the chronic stages even after using intensive
rehabilitation programs. The aim of this study was to
evaluate cognitive changes in chronic stroke patients
after an autologous transplant of bone marrow stem
cells (BMSC). 5 patients (aged 41 to 64 yrs.) who had
more than 3 years post-stroke, received between 14 and
55 millions of BMSC cells and were evaluated before
and one year after surgery, using percentages of
cognitive change in executive function, attention,
mental flexibility, verbal and non-verbal memory and
visuospatial function. Six years later, their results at the
same neuropsychological battery were compared with
another sample of 5 stroke patients without surgery. A
year after transplantation without rehab, a statistically
significant correlation coefficient (r=0,92, p=0.01) was
found between the summary of cognitive individual
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change and the amount of cells transplanted. The blood
flow increased in remote areas mainly contra-lateral to
the site of transplantation related with the cognitive
improvement in the patients with bigger amount of cells
implanted. Six years later the 5 operated patients
showed a positive cognitive change and the non-
operated patients also showed positive changes. Two
directional hypotheses, the positive effect of the amount
of cells and the negative effect of the recurrent events
(e.g. another stroke) were statistical significant (p=0.03)
using a million samples permutation test.
Transplantation of BMSC cells in stroke patients was
associated with significant improvement of cognitive
functions in all patients, close related to the amount of
cells implanted one year later without neurological
rehabilitation. Changes at the SPECT and MRI
spectroscopy support this cognitive improvement. The
sample of non-transplanted patients exhibited also
positive cognitive changes but not at the same level of
the transplanted sample.

Keywords: Stem cells; Cognition; Stroke; Autologous
implant; SPECT
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Iskemi/reperfiizyon modelinde N-
tertbiitilafenilnitronun vaskiiler ve parenkimal
kaynakh oksijen radikali olusumuna etkisi

Ashhan Taskiran Sag', Yasemin Giirsoy Ozdemir?,
Sefik Evren Erdener’, Mige Yemisci', Turgay
Dalkara™?

'Hacettepe Universitesi, Nérolojik Bilimler ve Psikiyatri
Enstitusi, Ankara
Hacettepe ~ Universitesi,
Anabilim Dali, Ankara

Tip Fakiiltesi, Noroloji

Iskemik dokuya yeniden oksijen saglanmasiyla yiiksek
miktarda oksijen/nitrojen radikali olugur ve reperfiizyon
hasarina katkida bulunur. Radikaller en yiiksek seviyeye
mikrodolasimda ulagir. Bir siiperoksit siipiiriiciisii olan
N-tertbiitilafenilnitron (PBN), rekanalizasyon sirasinda
verildiginde serebral enfarkt hacmini anlamli derecede
azaltmaktadir. Ilging olarak, PBN’nin optik izomeri olan
ancak kan beyin bariyerinden gecemeyen S-PBN esit
derecede koruyucu bulunmustur. Bu da PBN’nin temel
etki bodlgesinin parenkimden ziyade mikrodolagim
olabilecegini akla getirmektedir. Bu c¢aligmada,
reperfizyon sirasindaki oksidatif hasarin hiicresel
kaynaklart ve bunun PBN ile baskilanigi intravital
floresan mikroskopi ile arastirilmistir. Bu amagla,
anestezi altindaki swiss albino farelerde (n=9) dogrudan
bast yontemiyle 1 saatlik distal orta serebral arter
ttkanmas1  gergeklestirilmis, ardindan reperfiizyon
saglanmugtir. Izleyen 1 saat boyunca siiperoksit olusumu
topikal dihidroetidyum (DHE) uygulanarak vaskuler
yatak ve parenkimde takip edilmistir. Vaskiiler
analizler, c¢aplar1 20-60 um olan damarlardan
yapilmigtir. PBN (100 mg/kg i.p.) reperfiizyondan 15
dakika once uygulanarak arteriyel, ven6z ve parenkimal
DHE floresansindaki baskilanma miktar1 arastirilmistir.
Istatistiksel incelemelerde karisik dogrusal modelleme
yontemi ve Bonferroni yontemi kullanilmigtir. Calisma

SOZEL BIiLDIiRiLER

sonucunda, reperfiizyon ile DHE floresansinin hem
vaskiiler yatakta hem de parenkimde ciddi artig
gosterdigi, 12.- 15. dakikalarda zirveye ulastig1 ve 0,5- 1
saat boyunca devam ettigi gozlenmistir. PBN’nin DHE
floresansini tiim kompartmanlarda anlamli diizeyde ve
benzer sekilde baskiladig: tespit edilmistir (arter duvari
icin p< 0.001; ven duvar i¢in p= 0.009; parenkim i¢in
p= 0.016). Bu bulgular PBN’nin radikal toksisitesini,
hem vaskiler hem de parenkimal bdlgede azaltarak
noroprotektif etki gosterdigini diisiindiirmektedir.

Bu calisma  Hacettepe  Universitesi  Bilimsel
Aragstirmalar Birimi (HUBAB) tarafindan
desteklenmistir (proje no: 011D04105001).

Anahtar  Kelimeler:  Fokal  serebral  iskemi;

Iskemi/reperfiizyon hasar1; Siiperoksit; DHE; PBN
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Yiizeysel penetran arter tikanmasi kortikal yayilan
depolarizasyona ve sessiz beyin lezyonlarina neden
olur
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Hacettepe ~ Universitesi,
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Tip Fakiiltesi, Noroloji

Beyaz cevher lezyonlari, yas agisindan eslestirilmis
kontrol grubuyla kiyaslandiginda aurali migren
hastalarinda daha yaygin goriilmektedir. Artan deliller,
migren hastalarinda vaskiiler bir yatkinlik olabilecegi
varsayimini  giiclendirmektedir. Biz bu ¢alismayla,
ylzeysel penetran arterlerdeki (PA) tikanmanin kortikal
yayilan depolarizasyonu (KYD) tetikleyerek aura ve
basagrisina; tikanma uzadiginda ise PA’lar tarafindan
beslenen subkortikal bolgelerde iskemik lezyonlara
neden olabilecegi hipotezini test etmeyi amagladik.
Anestezi (ksilazin/ketamin) altindaki farelerde, dura
intakt kalacak sekilde kraniyal pencere agildiktan sonra
20-30 mikronluk cam pipet yardimiyla 10-25
mikrometre capindaki PA’nin kortekse giris yaptigi
noktaya 3-10 dakika boyunca 9%10-30’luk FeCl3
uygulanmigtir. Kafatasi iizerine giimiis-glimiis kloriir
pellet elektrot yerlestirilmis ve tikanmadan sonra 30
dakika boyunca DC potansiyel kaydi yapilmistir.
Kortikal kan akimindaki degisiklik es zamanli olarak
lazer beneklenmesi teknigi ile takip edilmistir. Fareler
7-15 glin sonra sakrifiye edilerek beyin kesitleri luxol-
fast mavisi, hematoksilen-eozin, anti-GFAP ve anti-
CD68 antikorlart ile isaretlenmistir. Histolojik kesitlerde
selektif ndronal nekroz (6zellikle iigiincii ve besinci
tabakalarda) veya hedeflenen PA civarindaki dokuda
belirgin ~ sinirli  subkortikal ~ demiyelinasyondan
pannekroza kadar degisen yogunlukta iskemik lezyon
gozlemlenmistir. Lezyonun siddeti, spontan
rekanalizasyona kadar gecen surenin bir fonksiyonu gibi
gorliniirken lezyonun yerlesiminin tromboze damarin
vaskiller dagilimma (6rn. uzun medullar arterlere
karsihk kisa intrakortikal PA’lar) bagli oldugu
diisliniilmistiir. Nitekim, tromboz sonrasi bir hafta
yasayan bazi hayvanlarda asikar bir histolojik degisim
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goriinmezken sadece microglial aktivasyon ve astrositik
hipertrofi gézlemlenmistir. Onemli bir nokta olarak, tek
bir PA’nin tikanmasi 2-20 dakika icinde, tromboze
penetran arter yakinindan baslayip yakindaki kortikal
bolgelere 2-5 mm/dak hizla yayilan KYD’lere neden
oldugu belirlenmistir. Bu bulgular, intravaskiiler
koagiilasyon ve mikroembolilerin (bliyiikk sagdan-sola
santlarina sahip patent foramen ovale hastalar1 gibi) en
azindan belli bir grup hastada, aura ataklariyla seyreden
migrene ve PA iskemisi nedeniyle olusan beyaz cevher
lezyonlarina neden olabildigi diistincesini
desteklemektedir.

Anahtar Kelimeler: Kortikal yayilan depolarizasyon;

Penetran arter tikanmasi; Migren; Beyaz cevher
lezyonlar1

S16

Pinl inhibisyonunun glioblastoma multiforme’de

anijojenez potansiyeli Gizerine etkileri

Timucin Avsar’, Kutay Deniz Atabay?, Mehmet Taha
Yildiz®, Arzu Karabay Korkmaz?*, Tiirker Kilig*

Y{stanbul Teknik Universitesi, istanbul

Massachusetts Institute of Technology, United States
*Fatih Universitesi, istanbul

*Bahgesehir Universitesi, Tip Fakiiltesi, Beyin ve Sinir
Cerrahisi Anabilim Daly, Istanbul

En agresif primer beyin timdrlerinden olan
Glioblastoma Multiforme (GBM); tim intrakranial
timor vakalarmin yaklasik %20’sini olusturmaktadir.
Radyoterapi, kemoterapi ve cerrahi girisimlerin
tedavisinde yetersiz kaldigt GBM’nin olugumuna ve
gelisimine dair molekiiler mekanizmalar heniiz tam
olarak agikliga kavugsmamistir. Timoriin gelismesini
onlemeye yonelik olarak gelistirilmis  ajanlarin
molekiiler hedefleriyle olan etkilesimleri, heniiz klinik
diizeyde tatmin edici sonuglarin alindigi diizeye
erismemistir. Son yillarda tiimor gelisiminde etkin olan
molekiilerin  tespitine  yonelik  olarak  yapilan
calismalarin  6ne ¢ikardigi proteinlerden Pinl’in
(peptidil-prolil cis/transizomeraz) normal hicrelerdeki
diizeyinden farkli olarak; prostat, akciger, goglis ve
beyin timorleri gibi bircok tiimorde c¢ok yiksek
diizeylerde bulundugu tespit edilmistir. Buna ek olarak
baska bir ¢alismada Pinl’in hiicre igindeki artiginin,
anjiogenezden sorumlu oldugu bilinen Vaskiiler
Endotelial Biiylime Faktori’niin (VEGF) aktivitesini
artirdigr gosterilmistir. Calismamiz, GBM’de Pinl’in
olasi terapotik bir hedef olabilirliginin ortaya
cikarabilmeyi ve farkli tipte tiimorlerin gelisiminde
ortak bir mekanizma olan anjiyogenezin Pinl
inhibisyonu yoluyla Onlenebilirliligini  incelemeyi
amaclamaktadir. Calismamizda U87-MG Glioblastoma
hiicre hatt1 lizerinde Pinl proteininin spesifik inhibitori
juglone kullanilmig, ayrica Pinl proteinine yonelik

SiIRNA  teknigi uygulanmistir. Bu yolla Pinl
inhibisyonun timarojenisite zerine etkileri; MTT
blyime testi, hicrelerin  proliferasyon ve gb¢
yeteneklerini  dlgmek igin  Wound-Healing testi,

anjiogenezden sorumlu proteinlerin ekspresyonlarinin
belirlenebilmesi icin Western Blotting ve juglone ile
Pinl siRNA’lerin hiicreler {izerindeki morfolojik

SOZEL BILDIRILER
etkilerini g6zlemlemek icin konfokal mikroskopi
kullanilmaistir. Pinl inhibisyonunun U87-MG

Glioblastoma hiicrelerinde biuyime ve gé¢ kabiliyetini
o6nemli Olciide azalttig1 ve hiicre morfolojisini etkiledigi
gozlemlenmistir. Calismamizin, siRNA ile Pinl
inhibisyonu ve Pinl inhibitérii olan juglon ve
threvlerinin terapotik potansiyelini GBM (zerinden
ortaya koyma olasiligin1 tasidigindan literatiire ve
klinige 6nemli bir katki yapmasi beklenmektedir.

Anahtar Kelimeler: Pinl Anjiogenez; juglon; siRNA;
Glioblastoma multiforme

S17
Hipokampilste AAV-aracih alfa-siniiklein  asir1
ifadesi ile PH modelinde kognitif degisiklikler

olusturulabilir mi?

Giil Yalgin Cakmakl®, Elif Clnarz, inci Kazkayas12,
Gokeen Telli%, Sevgi Ugur Mutluay?, Esen Saka®, Ayse
Ulusoy*, Biilent Elibol®, Banu Cahide Tel*

"Hacettepe Universitesi, Nérolojik Bilimler ve Psikiyatri
Enstitlisii, Ankara

Hacettepe Universitesi, Eczacilik Fakiiltesi,
Farmakoloji Anabilim Dali, Ankara

*Hacettepe  Universitesi Tip  Fakiiltesi, Noroloji
Anabilim Dali, Ankara

*German Center for Neurodegenerative Diseases

(DZNE) Bonn, Almanya

Parkinson Hastaligi’nin (PH) patogenezi konusundaki
son veriler, dejenerasyon sirecindeki hicrelerin
patolojik belirteci Lewy cisimciklerinin temel yapisini
olusturan alfa-sinukleinin patolojik agregasyonunu,
hiicre 6lim yolaklarinin tetikleyicisi ve belirleyicisi
olarak ortaya koymaktadir. Bu calismada amacimiz,
alfa-siniiklein patolojisi olusturularak motor bulgularin
taklit edildigi halihazirdaki PH modelini, hastalik
seyrindeki 6nemi son yillarda daha iyi anlasilmig olan
biligsel islev bozukluklarmi da taklit edecek sekilde
gelistirerek, hastalik patogenezini daha net anlamak ve
olasi tedavilerin denenebilmesine olanak saglamaktir.
200-250g agirligindaki disi Wistar sicanlara, alfa-
siniiklein veya yesil floresan protein (GFP) igeren
adeno-iliskili viral vektorler (serotip 6; AAV6)
stereotaksik olarak enjekte edilmistir; enjeksiyonlar
substansiya nigraya (SN) (n=6/n=4) ve hipokampus
dentat girusa (DG) (n=6/n=3) unilateral olarak
yapilmigtir. Motor asimetri Olgtimiinde silindir testi,
bellek icin yeni nesne tanima (YNT), anksiyete i¢in
yiikseltilmis art1 labirenti (YAL), uzaysal 6grenme i¢in
Morris su tanki (MST) testleri uygulanarak farkli
haftalarda beyinleri ¢ikarilmuis, alfa-siniiklein ve GFP
imminhistokimyasal boyamalariyla viral replikasyon,
tirozin hidroksilaz (TH), noron (NeuN) boyamalariyla
nigral ve hipokampal hiicre 6liimii incelenmistir. Tiim
enjeksiyon bolgelerinde alfa-siniiklein ve GFP’nin agir1
ifadeleri bagariyla gergeklestirilmistir. SN alfa-siniklein
enjeksiyonu yapilmig siganlarda silindir testinde
kontralateral 6n ayak kullaniminda 6 ve 12. haftalarda
sirastyla %12, %35 azalma; TH boyamasiyla enjeksiyon
tarafi SN’de %20 ve %46’lik ndron kaybi; alfa-
siniiklein  boyamasiyla SN’nin projeksiyon alani
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striatumda % 14 ve %21’lik dansite azalmasi
saptanmistir. GFP grubunda, dopaminerjik néron kaybi1
izlenmemistir. DG alfa-siniiklein enjeksiyon grubunda,
YNT testinde GFP grubuna gore anlamli bozulma
bulunurken (p<0.05), MST ve YAL testlerinde gruplar
arasinda  fark  saptanmamustir. Alfa-siniklein
boyamasiyla DG’de asirt ifadenin gerceklestigi, NeuN
boyamasiyla da GFP grubundan farkli olarak
hipokampiiste noronal kayip oldugu izlenmistir. Bu

calismada, SN’de AAV-aracili alfa-siniiklein asir1
ifadesi ile PH modeli fonksiyonel ve patolojik
karsiliklart  ile  birlikte basariyla  olusturularak,

patolojinin zaman i¢indeki artis1 gosterilmistir. DG’de
AAV-aracili alfa-siniiklein asiri ifadesi
gerceklestirilerek hipokampiiste néron kaybi gelistigi
izlenmis ve bu kaybin biligsel islevler (zerine olan
etkileri incelenmistir. Calismanin devaminda denek
sayisinin  arttirilmasi, enjeksiyonlarin  bilateral ve
kombine olarak gerceklestirilmesi planlanmaktadir.

Anahtar Kelimeler: AAV6 aracili gen transferi;
Parkinson hastaligi; Alfa-siniklein; Substansiya nigra;
Hipokampus

S18

Agomelatin ve ritanserin kombinasyonunun pasif
sakinma testinde hafiza iizerine etkisinin farelerde
degerlendirilmesi

Fatih Ilkaya', Arzu Erdal Agn', Hasan Giizel', Hakan
Balci', Murat YUcez, Filiz Durmusz, Zehra Babadaglz,
Mahmut Mijdeci?

'Ondokuz Mayis Tip Fakiiltesi, Farmakoloji Anabilim
Dali, Samsun

?Ondokuz Mayis Tip Fakiiltesi, Cocuk ve Ergen Ruh
Sagligi ve Hastaliklari, Samsun

Cesitli klinik ve preklinik caligmalarda
antidepresanlarin hafiza iizerine etkisi arastirilmistir.
Ancak antidepresanlarin hafiza iizerindeki net etkisiyle
ilgili bildirilen sonuclar ¢eliskilidir ve simdiye kadar
daha ¢ok geri alim inhibisyonu (re-uptake blokaji)
yapan (trisiklik antidepresanlar ve selektif serotonin geri
alim blokdrleri gibi) antidepresanlarla ilgili ¢aligmalar
yapilmigtir. Bu ¢alismada amacimiz farelerde yeni bir
smif antidepresan olan ve geri alim blokaji yapmayan
agomelatin’in hafiza {izerine etkisini ve bu etkide
ritanserinin  (serotonin 2A/2C reseptdr antagonisti)
roliinii pasif sakinma testi ile degerlendirmektir.
Calismada 90 adet 25-30 g agirhiginda erkek Balb-C
fareler ve hafizay1 degerlendirmek igin pasif sakinma
testi kullanildi. Agomelatin (1,10 ve 30 mg/kg),
ritanserin (0.1, 1 ve 4 mg/kg), agomelatin 1 mg/kg+
ritanserin 0.1 mg olarak tek baslarina ve skopolamin (1
mg/kg) ile kombinasyon seklinde uygulandi.
Skopolamin uygulamasi hafizayr bozmaktadir ve bu
yiizden referans ilag olarak kullamldi. Tlaglarin
skopolaminin etkisini geri ¢evirmesi hafizay1 diizeltme
olarak kabul edildi. Ik giin farelerin kazanim siiresi
(karanlik bolgeye gecis) ve ikinci gilin (elektrik
sokundan 24 saat sonra) ise retansiyon suresi (retention
time) kaydedildi. Tim ilaglar ve salin retansiyon
siiresinin ~ degerlendirilmesinden 30 dakika 06nce

SOZEL BIiLDIiRiLER

intraperitoneal olarak uygulandi. Agomelatin 1 ve 10
mg/kg ile ritanserin 0.1 mg/kg dozlarinda skopolaminin
indiikledigi  hafiza  bozuklugunu  dizeltmezken,
agomelatin 30 mg/kg ile ritanserin 1 ve 4 mg/kg
dozlarinda hafiza bozuklugunu (retansiyon siirelerinin
artmasi) anlaml diizeltti (p<0.05). Agomelatinin hafiza
bozuklugunu diizeltmeyen en diisik dozu Img/kg ile
ritanserinin hafiza bozuklugunu diizeltmeyen en diisiik
dozu 0.1 mg/kg kombine edildiginde ilging olarak
skopolaminle olusturulan hafiza bozuklugunu sinerjistik
etki ile diizeldi. (sinerjizma indeksi CI=0.1; CalcuSyn
version 2.11). Beklendigi gibi skopolamin referans ilag
olarak retansiyon siiresi anlamli ol¢iide azaltti, yani
hafizay1 bozdu (p<0.05). Sonuglarimiz sistemik olarak
ayrt ayrt ve kombine uygulanan agomelatinin ve
ritanserinin (serotonin 2a/2c reseptor antagonisti) hafiza
bozuklugunu diizelttigini gdstermektedir. Kombinasyon
halindeki olumlu etki ritanserin ile agomelatin arasinda
sinerjizma oldugunu gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Agomelatin; Ritanserin; Serotonin
2 reseptorleri; Pasif sakinma testi

S19

Vareniklinin sicanlarda morfin  bagimhhginin
gelismesine, ortaya cikmasina, sonmesine ve nuks
etmesine etkilerinin arastirilmasi

Oruc Allahverdiyev, Sibel Ozyazgan, Biilent Demir,
Burak Onal, Cagla Karakulak, Andleeb Shahzadi,
Ahmet Gokhan Akkan

Istanbul Universitesi, Cerrahpasa Tip Fakiiltesi, Tibb1
Farmakoloji Anabilim Dal, istanbul

Madde bagimliligi kompleks bir hastaliktir. Morfin ve
diger opioid bagimliliklari, mortalitesi yiiksek bir
bagimlilik tirdir. Nikotinerjik —sistemin  morfinin
odullendirici etkisiyle ve endojen opioid sistem ile
yakindan  iligkisi  oldugu  gosterilmistir.  Farkli
caligmalarda nikotin, opioid yoksunlugunu ve morfine
bagli kosullandirilmis yer tercihini azaltmistir. Bu
verilere dayanarak, nikotinik asetilkolin reseptorlerinin
parsiyel agonisti vareniklinin morfin bagimligimn
azaltabilecegi diisiincesinden yola ¢ikarak morfin
bagimlist siganlarda vareniklinin morfin bagimliligi
Uzerine etkileri degerlendirildi.

Morfin bagimlisi yapilan Wistar albine tiirii sicanlarda,
bagimlilik geligsmesi, agiga ¢ikmasi, sonmesi ve niiks
etmesi  kosullandirilmig  yer  tercihi  testinde
degerlendirildi. Sekiz giin siiresince 10 mg/kg morfin
(i.p.) ile kosullandirmaya tabi tutulan siganlarda
bagimlilik gelismesini degerlendirmek i¢in morfin
enjeksiyonlarindan 15 dakika once, aciga cikmasini
degerlendirmek i¢in 9. giin 0,5, 1 veya 2 mg/kg
vareniklin (i.p.) enjeksiyonlar1 yapildi. Sonme ve niiksi
degerlendirmek i¢in vareniklin enjeksiyonlarina giinliik
olarak devam edildi 14., 18., ve 22. ginlerde test
edilerek sonme degerlendirildi. Sonme gelisen gruplarda
23. gin tek doz 2 mg/kg morfin uygulanarak niiks
gelisimi  degerlendirildi. Istatistik olarak tek yonlii
ANOVA ve Newman-Keuls testi  kullanildi.
Vareniklin (0,5, 1, 2 mg/kg) tek basma kosullandirilmis
yer tercihi olusturmadi (p>0,05). Morfinle birlikte
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verildiginde; olusturulan kosullandirilmis yer tercihinde
bagimlilik gelismesini etkilemedi (p>0,05,), aciga
ctkmasim (0,5 mg/kg, p<0,05), niiksii (p<0,05; p<0,01,
p<0,01) anlaml diizeyde azaltirken, sénmeyi 14. giin (2
mg/kg, p<0,05), 18. Giin (1 ve 2 mg/kg, p<0,05) anlamli
olarak hizlandirdi. Vareniklin tiim dozlarda tek basina
veya morfinle birlikte verildiginde lokomotor aktivite
iizerine etkisi anlamsiz  bulundu (p>0,05).
Calismamizda, vareniklin  morfin  bagimliliginin
geligsmesini, ortaya ¢ikmasini, niikks etmesini azalttigt ve
bagimliligin ortadan kalkmasini hizlandirdig1 saptandi.
Elde edilen bu veriler vareniklinin, morfin ve diger
opiat bagimliliginin tedavisinde yararli olabilecegini
ortaya koymaktadir.

Bu calisma, Istanbul Universitesi Bilimsel Arastirma
Projeleri Birimi tarafindan desteklenmistir. Proje No:
21845

Anahtar Kelimeler: Vareniklin; Morfin; Bagimlilik

S20

Kokain ve amfetamin ile iliskili peptid ve noropeptid
Y’nin etkilesimlerinin davramgsal ve molekiiler
diizeyde arastirilmasi

Aynur Miidiiroglu®, Murat Mengi?, Ertan Yurdakos?

"Bilgi Universitesi, Tibbi Hizmetler ve Teknikler
Meslek Yiiksek Okulu , Istanbul
%[stanbul  Universitesi, Cerrahpasa
Fizyoloji A.D., Istanbul

CART (Kokain ve amfetamin ile iligkili peptid) 55-102
peptidinin merkezi sinir sisteminde genel emosyonel
aktivitenin  dlzenlenmesinde rol oynayan ventral
tegmental alan, amigdala, hipotalamus ve hippokampus
gibi bolgelerde bulunmaktadir. intraserebroventrikiiler
(i.c.v.) CART uygulamasinin, davranis iizerine etkilerini
aragtirmak amaci ile bugiine kadar yapilan ¢aligmalar
smirlt sayida olmakla beraber, ortaya ¢ikan sonuglar bu
maddenin anksiyojenik olduguna isaret etmektedir.
Merkezi sinir sisteminde Noropeptid Y (NPY) CART
peptidi ile benzer lokalizasyonlara sahiptir. Daha énce
yapilmig davranig g¢aligmalari, NPY peptidinin i.c.v.
uygulanmasinin daha ¢ok anksiyolitik etkisi oldugunu
gostermistir.  NPY ve CART peptidlerinin genel
fizyolojik  etkileri ~ beslenmenin  diizenlenmesi,
epileptogenezde  oldugu gibi genelde birbirine
antagonisttir ve bu iki peptidin farkli fizyolojik
mekanizmalar iizerindeki kompetetif etkilesimleri
simdiye kadar c¢alisilmamistir. Calismamizda i.c.v.
CART ve NPY peptidlerinin birbirleri (zerine
kompetetif etkilerini arastirmak igin bes deney grubu
olusturulmustur. Bunlar, sham (n=10), CART (n=10),
NPY (n=10), CART-NPY (n=10), NPY-CART (n=10)
gruplaridir.  Wistar tlirii  erkek sigcanlardan olusan
gruplara agik alan testi, yiikseltilmis art1 testi ve zorunlu
ylizme testi uygulanmistir. Ayrica davranis testleri
sonrasi sicanlar dekapite edilerek beyinleri homojenize
edilmis ve beyin dokularinda bu iki peptidin miktar
tayini yapilmistir. Calismamizda i.c.v. olarak uygulanan
CART peptidinin, uygulanan acik alan ve yiikseltilmis
art1 testi sonuglarina gore anksiyojenik oldugu, Porsolt
yiizme testinde ise deney hayvanlarinin O6grenilmis

Tip Fakiiltesi,

SOZEL BIiLDIiRiLER

caresizlige girmesini engelledigi gosterilmistir (p<0,05).
NPY peptidi uygulanan deney hayvanlarinda ac¢ik alan
ve yiikseltilmig art1 testi sonuglarina gore anksiyolitik

etki  gOrlilmiis, Porsolt yiizme testinde ise
immobilizasyon siiresinin azaldig1r (p<0,01), ¢abalama
stiresinin etkilenmedigi bulunmustur. Ayrica

sonuglarimiz bu iki peptidin kompetetif etkilesiminde
anksiyojenik CART peptidinin anksiyolitik NPY
peptidini baskiladigint gostermistir.

Bu calisma, Istanbul Universitesi Bilimsel Arastirma
Projeleri Birimi tarafindan desteklenmistir. Proje No:
11344

Anahtar Kelimeler: NPY; CART; Anksiyete; Sican;
Davranis
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Isitsel oddball fMRG yamtlarimn Alzheimer
hastaliginda ve hafif kognitif bozuklukta farkhiliklari

Moataz Assem'?, Meltem Hale Alpsan®, Esin
Karahan', Ali Bayram®, Basar Bilgi¢®, Hakan Giirvit’,
Ahmet Ademoglu*®, Tamer Demiralp’

'Biyomedikal ~ Miihendisligi
Universitesi, Istanbul, Tiirkiye
%[skenderiye Universitesi Tip Fakiiltesi, iskenderiye,
Misir

®Anadolu Saglik Grubu, Istanbul, Tiirkiye

*Miihendislik ve Doga Bilimleri Fakiiltesi, Uskiidar
Universitesi, Istanbul, Tiirkiye

°Noéroloji Béliimii, Istanbul Tip Fakiiltesi, Istanbul
Universitesi, Istanbul, Tiirkiye

®istanbul Sehir Universitesi, Istanbul, Tiirkiye

"Fizyoloji Boliimii, istanbul Tip Fakiiltesi, Istanbul
Universitesi, Istanbul, Tiirkiye

Alzheimer (AD) ve Hafif Kognitif Bozukluk (HKB)
hastalarinin fMRG yanitlarinin farkliliklar isitsel bir
hedef tespit paradigmasiyla (oddball) arastirilmustir.
Deney 10 kontrol, 20 AD ve 11 HKB hastasinin
katilimiyla gergeklestirilmistir. fMRG imgeleri (GE-EPI
sekans; TR=2400ms, TE=50ms, 26 dilim, 275 imge,
kalinlik=4mm, 64x64 matriks) ve yiiksek ¢oziiniirliikli
Tl-agirhikli anatomik imge 1.5 T Philips cihaziyla
alinmistir.  Isitsel hedef tespit uyaran sirasinda
kaydedilen fMRG verisine onisleme basamaklar1 olarak
hareket diizeltme, kesit zamani diizeltme, standart bir
beyin sablonuna normalizasyon ve Gauss 9mm kerneli
ile bulaniklagtirma islemleri uygulanmistir. Her bir
katilimcinin  fMRG verisine genel dogrusal model
kullanilarak istatistiksel analiz yapilmustir. Hedef
uyaranin zemin etkinli§ine ve standart uyarana gore
etkisi grup seviyesinde karsilastirilmistir. Kontrol
grubunun HKB ve AD grubuna gore daha yiiksek
etkinlik gosterdigi bolgeler sol orta 6n korteks, anterior
singulat, sol presentral, sol superior ve orta temporal
korteks, sol inferior oksipital korteks, sag lingual ve sag
fusiform girustur. Kontrol grubunun HKB grubuna gore
daha yuksek etkinlik gosterdigi bolgeler sol inferior ve
orta 6n korteks, anterior singulat, sol orta temporal
korteks, bilateral siperior temporal girus ve sol
kuneustur. HKB grubunda ise AD grubuna goére sag
kaudat, sol talamus, sag medial superior ve orta on

Enstitiisii, Bogazici
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korteks, sol angular ve sag orta temporal girus
bolgelerinde daha yiiksek etkinlik gozlenmistir. AD
grubunda diger gruptakilere gore etkinlik gostermeyen
bolgeler sag kaudat, sol talamus ve sag Heschl girustur.
Buldugumuz sonuglar AD  hastalarinin  fMRG
etkinliginin diisiisiinde HKB ve kontrol grubuna goére
giicli bir egilim oldugunu ilk kez gostermistir. Bazal
gangliada en giiglii diislisiin ger¢eklesmesinin nedeni
hastaligin HKB’den AD’ye ilerlemesinde bu bdlgenin
en ¢ok etkilenen bdlge olmasi olabilir.

Anahtar Kelimeler: Isitsel oddball; Hedef tespiti;
Alzheimer; Hafif kognitif bozukluk; fMRG
S22

OKB hastalik imzasi icin fMRI islevsel baglantisallik
verilerinin analizi

Sona Khaneh Shenas', Ugur Hahci® ? 3, Metehan
Cicek®*
'Orta Dogru Teknik Universitesi, Biyomedikal

Miihendisligi Boliimii, Anakara

?Orta Dogru Teknik Universitesi, Elektrik ve Elektronik
Miihendisligi Boliimii, Ankara
SAnkara  Universitesi  Beyin
Uygulamalar1 Merkezi, Ankara
*Ankara Universitesi, Tip Fakiiltesi, Fizyoloji Anabilim
Dali1, Ankara

Aragtirmalart ~ ve

fMRI islevsel baglantisallik (IB) verileri iizerinden
oriintli tanima yontemleri ile Obsesif Kompulsif
Bozukluk (OKB) saptanmasina yardime1 hastalik imzasi
(belirteg) elde edilmesi amaglanmigtir. Dinlenme
durumu ve biligsel kontrol gorevi (imgeleme) kosullar:
altinda fMRI kayitlar1 alinan denekler, 12’si (6 erkek, 6
kadin) saglikli ve 12’si (6 erkek, 6 kadin) ise en az 6
aydir OKB bulunan toplam 24 saglak goniilliden
olugmaktadir. Veriler, Integra Goriintiilleme Merkezi,
Ankara 1.5 Tesla MR Sistemi ile toplanmistir (Kogak ve
ark., 2011). Oriintii tamma yaklagimlar, fMRI verisi
iizerinde ROI (Region of Interest) ve voksel arasi
Pearson korelasyonuna gore hesaplanan IB verisine
uygulanmistir. Iki temel yaklagim, dinlenme ve
imgeleme kosullarinin her ikisi i¢in de takip edilmistir.
Birinci yaklagimda, IB test verilerinin, &grenme veri
setindeki saglikli ve OKB gruplarinin ayr1 ayri
ortalamasina benzerlikleri hesaplanarak iki boyutlu
Oznitelik vektorleri olusturulmus ve siiflama igin SVM
(Support Vector Machine) kullanilmistir. Benzerlik
Ol¢iiti olarak i¢ ¢arpim, kosinlis ve korelasyon
benzerlikleri denenmistir. Ikinci yaklasimda, ise boyut
azaltma yontemleri (LDA, PCA, KPCA) kullanilarak
Oznitelik ¢ikarilmis ve smiflandirma igin yine SVM
kullanilmistir. Beynin dinlenme durumuna iliskin en iyi
SVM siniflama basarisi korelasyon benzerlik 6l¢iitii ile
lateral inferiyor parietal lob (LIPL) ROI’de %69 olarak
elde edilmistir. Imgeleme durumunda ise en iyi SVM
smiflandirma basarist kosinilis benzerligi kullanilarak
posteriyor singulat korteks (PCC) ROI’de %74 olarak
elde edilmistir. Oznitelik ¢ikarma ydntemleri i¢in SVM
siiflandirma basarist karsilastirildiginda, dinlenme ve
imgeleme kosullarinin  her ikisinde de, benzerlik
hesaplama ile 6znitelik ¢ikarmanin ve boyut diigiirmeye
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gore daha iyi sonu¢ verdigi gozlenmistir. Ayrica,
imgeleme durumuna iliskin veri kullanildiginda elde
edilen SVM smiflandirma bagarist (%74), dinlenme
durumuna iliskin SVM basarisina (%69) gore belirgin
olarak daha iyidir. Bu ¢alisma, OKB olan kisilerin PCC
ve IPL gibi beyin bolgelerinde fonksiyonel
anormallikler oldugu (Kogak ve ark., 2011) hipotezini
desteklemektedir. Bu bolgeler iizerinde OKB hastalik
imzasi i¢in elde edilen sonuglar cesaret vericidir.

Bu calisma ODTU-BAP-03-01-2014-004 tarafindan
desteklenmektedir.

Anahtar Kelimeler: Obsesif kompulsif bozukluk;
Islevsel MR; lslevsel baglantisallik; Oriintii tanima;
Destek vektor makinesi (SVM)
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Obsesif kompulsif bozuklukta gercek zamanh fMRI-
BCl ile anterior insula regilasyonu

Korhan Biiyiiktiirkoglu', Hans Réttgers®, Jens
Sommer?, Mohit Rana’, Leonie Dietzsch?, Ezgi B.
Arikan?, Ralf Veit!, Rahim Malekshahi®, Tilo Kircher?,
Niels Birbaumer"®, Ranganatha Sitaram™*, Sergio Ruiz’

'Neural and Behavioral Sciences International Max
Planck Research School Institute of Medical
Psychology and Behavioral Neurobiology University of
Tuebingen, Germany

’Klinik  fur  Psychiatrie und  Psychotherapie
Universitatsklinikum Giessen und Marburg GmbH,
Germany

®0spedale san camillo, IRCCS, Venice, Italy

‘Dept. of Biomed. Eng., University of Florida,
Gainesville, P.O. Box 116131 Gainesville, FL 32611-1
USA.

*Departamento de Psiquiatria, Escuela de Medicina,
Centro Interdisciplinario de Neurociencia, Pontificia
Universidad Cat6lica de Chile

Deneysel c¢aligmalar, obsesif kompulsif bozukluk
(OKB) hastalarinda orbitofrontal korteks-striatum gibi
kortiko-subkortikal devrelerle, insular korteks, anterior
singulat  korteks ve talamusta anormal/ylksek
aktivasyon oldugunu gostermektedir. Ger¢ek zamanli
fMRI-beyin  bilgisayar arayiizleri  (rtfMRI-BCI)
dogrudan, es-zamanl geri bildirimlerle deneklerin beyin
aktivitelerini kontrol edebilmelerine olanak saglamistir.
Bu ¢alismada OKB hastalarina, sendroma 6zel bir beyin
bolgesinde (anterior insula-Al) igrendirici uyaranlarla
karsilasildiginda  ortaya ¢ikan  yiiksek BOLD
aktivasyonunun rtfMRI-BCI yardim ile regiilasyonunun
Ogretilmesi amacglanmig, hastalarin Al iizerindeki
ogrenilmis kontrollerinin ndral yeniden yapilanma,
davranis degisiklikleri ve semptom siddetine etkileri pre
ve post-testler ile incelenmistir. Calismaya su ana kadar
katilan 3 OKB hastas1 (2 Kadin, 1 Erkek) iiger hafta
stiren deneyleri tamamlamustir. Pre ve post-testler: (1)
Gergek bir igrendirici nesneye dokunma testi (in-vivo
test), (2) Ortiik ¢agrisim testi (OKB semptomlarini
tetikleyen fotograflarla ilgili 6rtikk tutumlarin dlgimil),
(3) OKB semptomlarini tetikleyen fotograflarin agik
degerlendirmeleri ve, (4) Bu degerlendirmeler ve
rtfMRI egitimleri sirasindaki fizyolojik tepkiler ile (deri
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iletkenligi tepkisi, kalp atim hizi), g6z takibi
Olglimlerinden olugmustur. Pre ve post-testler arasinda
hastalar 2-4 gin siren rtfMRI-BCI egitimlerinden
geemisler ve Al regiilasyonu yapmalarimi saglayan
kendilerine 6zel biligsel stratejilerini  post-testler
sirasinda kullanmiglardir. Sonuglar tiim hastalarin Al
down-regiilasyonu yapabildigini, regiilasyonda daha
bagarili olan hastalarin bazi post-testlerde baseline-
reglilasyon kosullar1  arasinda, pre-testlere  gore
istatistiksel olarak anlamli farklar elde ettigini
gdstermistir. Iki hastanin in-vivo test (her iki hastada da
p<0.01), fotograf degerlendirme (p<0.01, p<0.05) ve
MRI i¢i kalp atim sayis1 sonuglari (p<0.01, p<0.05), pre
ve post-testler arasinda anlamli fark gostermistir. Al

reglilasyonunda daha diisiik performans gosteren
Gclincl  hasta  hichir  6lcimde anlamlhi  farka
ulasamanmustir. Deri iletkenligi ve Ortik ¢agrisim

testlerinde hichir hastada pre ve post-testler arasinda
anlaml fark goriilmemistir. {lk bulgular, fMRI hareket
artefaktlarmin  online olarak diizeltilmesi, hastaya
verilecek geri bildirimin zamanlamasi-tiri, OKB'nin
etkiledigi fizyolojik siireglerin daha iyi taninmasi gibi
basliklarda daha derin bir kavrayis saglamistir. Bu
bulgularin  BCI’larin  psikiyatride  kullaniminin
standardizasyonu konusunda gelecek caligmalara teknik
altyapi saglayabilecegi degerlendirilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Ger¢cek zamanli fMRI; Beyin

bilgisayar araytzleri (BCI); Obsesif ~Kompulsif
Bozukluk; Ortiik cagrisim testi; Goz takibi
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Siyatik sinir hasarmmin  beyin somatosensoriyel
korteksindeki fonksiyonel degisimler iizerindeki
etkisi

Murat Sakir Eksi', Ayca Arslanhan?, Baran Yilmaz®,
Zafer Orkun Toktas®, Yasar Bayri’, Deniz Konya3

YUniversity of California, San Francisco

*Marmara Universitesi, Norolojik Bilimler Enstitiisii,
Istanbul

*Bahgesehir Universitesi, Tip Fakiiltesi, Beyin ve Sinir
Cerrahisi Anabilim Dali, Istanbul

*Marmara Universitesi, Tip Fakiiltesi, Istanbul

Periferik sinir sistemi; otonomik fonksiyonlarin idamesi,
duyularin merkezi sinir sistemine iletimi ve merkezi
sinir sisteminden motor fonksiyonlara yonelik bilgilerin
kas ve eklemlere iletiminden sorumludur. Periferik sinir
hasar1 morbiditesi yiiksek olan bir hastalik durumudur.
Hasar sonrasi tedavi siireci planlanirken, hasarin makro
ve mikro diizeydeki durumu goz 6nlnde bulundurulur.
Makro diizeyde sinir hasarmm gercek etkisi geg
donemde ortaya ¢ikabilir. Bu nedenle cerrahi
mudahalenin bu gibi bir durumda daha ge¢ bir dénemde
yapilmasinin fonksiyonel kazanim arttirdigi
saptanmistir. Periferik sinir hasarinin tedavisindeki
siire¢ ¢esitli elektro-tanisal ve goriintiileme teknikleri ile
izlenebilmektedir. ~ Fakat, periferik sinir hasar1
sonrasinda bu sistemle devamli baglant1 icinde olan ve
duysal geri-bildirimler alip, ona uygun besleyici
cevaplar veren merkezi sinir sisteminin, 06zellikle
somatosensoriyel korteksin nasil etkilendigi hakkinda
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cesitli elektro-tanisal yontemler kullanilsa da yeterli
miktarda fonksiyonel Manyetik Rezonans Gorintiileme
(MRG) calismast bulunmamaktadir. Caligmamizda
periferik sinir (siyatik sinir) hasarit yapilan si¢anlarin
somatosensoriyel kortekslerindeki degisimler
fonksiyonel MRG ile géruntilendi. Bunun icin benzer
agirhiga ve biiyiikliige sahip bes adet erkek sigana sag,
diger bes erkek sicana sol taraf sinir hasari verildi.
Sicanlar ayni klinik ortamlarda, ayr1 kafeslerde takip
edildi. Anestezi altinda aym siddette elektriksel uyarim
verilen siganlar fonksiyonel MRG ile ayni protokol
altinda goriintiilendi. Calismamizda on siganin tiimiinde
cerrahi islem Oncesi var olan somatosensoriyel
aktiflesme, post-op 2. ginde 9, post-op 15. ginde 2
sicana diistii. Post-op 30. giinde ise hi¢ bir sicandan
uyaran almamadi. Sonug olarak, periferik sinir hasari
sonrasi, duysal geri-bildirim azalmasina bagli olarak
merkezi sinir sistemindeki metabolik aktivitede azalma
meydana gelmektedir. Bu c¢alismanin bir sonraki
asamasinda, periferik sinir hasarinin onarimi sonrasinda
merkezi sinir sistemindeki olasi  degisikliklerin
fonksiyonel olarak goriintiilenmesi, ileriki yillarda
periferik sinir tedavisinde zamanlama konusunda
yardimci olabilir.

Anahtar Kelimeler: Periferik sinir hasari; Fonksiyonel
manyetik rezonans goéruntuleme; Somatosensoriyel
korteks; Merkezi sinir sistemi
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Esik-alt1 frekans kaymalari ile uyarilan uzun latansh
binaural vuru yamtlari

Pekcan Ungan®, Suha Yagcioglu?, Ozcan Ozdamar®

'Kog¢ Universitesi, Tip Fakiiltesi, Biyofizik Anabilim
Daly, Istanbul

Hacettepe Universiyesi Tip Fakiiltesi, Ankara
*University of Miami, Department of Biomedical
Engineering

Frekanslart birbirine yakin iki saf ses akustik olarak
birbirine karigirsa genlik modiilasyonu bigiminde
“akustik vuru” lar olusur. Aym seslerin iki kulaga
dikotik olarak verilmesi durumunda ise, seslerin iki
kulakta dogurdugu noral aktivitelerin beyinde etkilesimi
sonucunda “binaural vuru” (binaural beats; BB) olarak
bilinen bir algi olusur. Bu algiya iligkin kortikal
uyarilmig potansiyellerin incelendigi ¢alismamiz, 20-25
yaslar1 arasinda, isitmesi normal 10 (3 kadin) denek
Uzerinde yurutuldd. Tekil (single-cycle) vurular
olusturmak i¢in, aralarinda 180° faz farki bulunan 250
Hz’lik iki saf sesin frekanslari, 2 saniyede bir ve At
=322 ms siireyle ters yonlere yaklasik 1.5 Hz kaydirildi.
Ters yonlere kaymalarin toplam1 Af ile vuru siiresi At
arasinda At =1/Af iligkisi gozetilerek, sesler arasindaki
faz farkinin bu siire i¢inde dogrusal bi¢cimde degiserek
baglangic degerine donmesi saglandi. Bu seslerin
dikotik olarak verilmesiyle binaural vurular (BB), ayn1
seslerin ortalamasinin dikotik olarak verilmesiyle de
akustik vurular (AB) elde edildi. 21 elektrotlu EEG
kayitlarindan elde edilen uyarilmis potansiyellerin genel
ortalamalarinda, BB ve AB yanitlarinin her ikisinde de
N1 dalgasi, AB yamtinda ayrica N2 dalgasi ¢ok
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belirgindi; P1 ve P2 dalgalar1 gozlenemedi. Monaural
kontrol deneyleri, ayn1 frekans kaymalarinin anlamli bir
yanit olusturmadigint gosterdi. Her ikisi de yaklasik
5uV ortalama genlige sahip BB- ve AB-uyarilmis N1
yanitlarmin sirastyla 150ms ve 117ms olan ortalama
latanslar1 arasindaki fark anlamliyd: (p<0.00001). Bu
gozlem, BB ve AB uyaranlarinin, ilki kulaklar-arasi
zaman farkina dayali ses lateralizasyonuna, ikincisi ise
ses siddeti degisikliklerinin algilanmasina iliskin iki
farkli beyin mekanizmasi tarafindan islendigi yoniinde
bir bulgu olarak degerlendirildi. Iki uyarana ait N1
yanitlarinin sagh deri topografileri arasindaki benzerlik
ise, iki yaniti olusturan kortikal kaynaklarin birbirine
yakin oldugu ya da Ortlistiigii seklinde yorumlandi.
Sunulan ¢aligmada, tekil binaural vurularla uyarilan
kortikal anlik (transient) yanitlar ilk kez dogrudan (FM

yanitlarinin cikartilmasina gerek kalmadan)
kaydedilmistir. Bu yOntem, siirekli BB’ler ile
kaydedilegelen ‘steady-state’ yanitlarda kag¢inilmaz

olarak birbiri tistiine binen bilesenlerin analizini ve
tanimlanmasini saglamistir.

Anahtar Kelimeler: Binaural vuru; Ses lateralizasyonu;
EEG, Isitsel uyarilmis potansiyel; Korteks
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Duragan hal gorsel uyariminin spontan alfa ritmi
tzerindeki etkileri
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Sabit frekansta titresen gorsel uyaranlar, beyinde ayni
frekansta ve bu frekansin harmoniklerinde duragan hal
gorsel uyarilma potansiyelleri (DHGUP) adi verilen
yanitlar olustururlar. Caligsmalar, DHGUP
amplitudlerinin 10 Hz uyarim frekans: civarinda en
glcli olmakla birlikte belirli frekanslarda daha kuvvetli
oldugunu gostermis ve belirli frekanslara 6zgii bu
maksimum yanitlarin gérme sistemindeki rezonans
stireciyle iligkili olup olmadigi sorusunu ortaya
c¢ikarmigtir. Mevcut calismada, spontan EEG’de
oksipital alanda global bir maksimum olusturan spontan
alfa ritmi ile DHGUP’larin frekans karakteristikleri
arasindaki iligki ve farkli frekanslardaki goérsel uyarima
bagli olarak alfa ritminde ortaya ¢ikan degisimler
incelenerek, oksipital alfa ritminin gérme sistemindeki
noronal osilatorlerle iliskisi arastirilmistir. Calismada,
32 saglikli goniilliide 4-46 Hz araligindaki 14 farkli
frekansta uygulanan 151k uyarimiyla elde edilmis
DHGUP yanitlar1 kullanilmistir. Her bir frekans igin
gorsel uyarim paradigmasi, MR nin bir goriintii almasi
icin gereken TR’nin 10 kati kadar siliren uyaransiz

SOZEL BIiLDIiRiLER

donemle baglatilmigtir. Ardindan gelen ii¢ adet 15 TR
stiren gorsel uyarim donemlerinin her birini yine 15 TR
siiren uyaransiz donemler izlemistir. Spontan EEG’nin
ve gorsel uyarimla olusan DHGUP’larmm  frekans
bilesenlerini ortaya koymak i¢in frekans alani analizleri
uygulanmistir.  Spontan EEG’nin  gii¢  spektrumu,
uyarilmig aktivite, toplam aktivite ve siiriilmemis
aktivite  degerleri  hesaplanmistir.  Elde  edilen
spektrumlarda SPSS 16.0 kullanilarak istatistiksel
analizler yapilmistir. Spontan EEG’nin alfa frekansinda
uyarimiyla, DHGUP’larin  uyarim  frekansindaki
bileseninin giiclinde komsu uyarim frekanslarinda
uyarima kiyasla anlamli bir artis (uyarilmis aktivitede
p<0.01; toplam aktivitede p<0.001) olmasina karsin
birinci harmonikteki giiclin degismedigi goriilmiistiir.
Farkli frekanslarda gorsel uyarim sirasinda elde edilen
stiriilmemis aktivite gii¢c spektrumlarindaki bireysel alfa
tepe frekansiyla aymi frekanstaki giic degerlerinin,
spontan EEG gii¢ spektrumlarinda bireysel alfa
tepelerindeki giice kiyasla 10 Hz disindaki tim uyarim
frekanslarinda anlamli (p<0.05) bir diisiis gosterdigi
saptanmustir. Sonu¢ olarak, bulgular, spontan alfa
frekansinda kolay siiriilen ve rezonansa girebilen bir
ndronal osilatdriin varligini gostermektedir.

Bu calisma, Istanbul Universitesi Bilimsel Arastirma

Projeleri Birimi tarafindan (Proje No: 15080) ve
TUBITAK 108S101 numarali proje tarafindan
desteklenmistir.

Anahtar Kelimeler: Noronal osilatérler; Duragan hal
gorsel uyarilma potansiyelleri; EEG; Gorme sistemi
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Gorsel uyaranlarin EEG sinyalleri iizerindeki
etkilerinin incelenmesi
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Bu ¢alisma, farkli frekanslarda degisen gorsel
uyaranlarin beynin merkezi ve oksipital bolgesindeki
bazi kanallarin frekans duyarlilik diizeyinin tespit
edilmesini hedeflemektedir. Ayrica bu ¢alismanin
ikincil amaci, Amyotrofik Lateral Skleroz (ALS),
Tetrapleji gibi hastaliklarla hareket sistemini tamamen
veya kismen kaybetmis kisiler i¢in gelistirilen yasam
destek duzenlerinin beyin sinyalleri ile kontrol
edilebilmesi  igin,  gelistirilen beyin  bilgisayar
araylzlerine (Brain Computer Interface - BCI) temel
teskil edecek bir ¢alisma gerceklemektir. Calismada, 5
saglikli denek kullanilmig ve her bir denekten 2 kayit
almmugtir. Deneklerin hepsi erkek olup, yas ortalamasi
33,5’tur. Kayit sirasinda ortam sartlar1 stabil olarak
belirlenmistir. Profesyonel bir EEG cihaz1 kullanilarak
(Nihon Kohden - Neurofax 1200 digital EEG)
kaydedilen EEG verileri, gorsel uyaranlara duyarl

Universitesi, Biyomedikal ~Miihendisligi,

Elektrik-Elektronik
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olabilecek merkezi bélgede C3 ve C4, oksipital bdlgede
ise O1, O2 ve Oz olmak tizere bes kanaldan alinmistir.
Uyaran LED (Light Emmiting Diode)’li olup 5 Hz ile
20 Hz arasindaki frekans degerleri 1 Hz artimlarla; 10
saniyelik siirelerle uygulanmig ve kayitlar her bir
frekans artiminda bir buton vasitasiyla igaretlenmistir.
Bu kanallardan elde edilen veriler, MATLAB ortaminda
On igleme tabi tutularak giiriiltiden ve bozucu etkilerden
arindirilmistir. Daha sonra, gorsel uyaranin her frekans
degeri i¢in s6z konusu kanallarin gii¢ spektral yogunluk
degerleri Fourier temelli yaygin analiz yontemlerinden
Welch metodu kullanilarak hesaplanmigtir. Caligmada
16 frekans degerinde osilasyon yapan uyarana karsit 5
kanaldan elde edilen her 10 saniyelik sinyalin frekans-
giic spektral egrileri (f-PSD) elde edilmis ve bunlarin ilk
3 maksimum genlige sahip frekans degeri incelenmistir.
Caligmanin frekans analizleri, uyaranin daha ¢ok
oksipital bolgede etkili oldugu ve gii¢ spektral
grafiklerinde 1. 2. ve 3. Siradaki maksimum genliklerin
frekans degerlerinden en az birinin uyaran frekansi ile
uyumlu oldugu goriilmiistiir. Buna ek olarak, merkezi
bolgedeki kanallarda ise uyaranin frekansimin ikinci
harmoniklerinin daha belirgin/etkin oldugu
gozlemlenmistir. Kayit sirasinda olusan ve c¢evresel
etkiler diye nitelendirilebilecek etkilerin  frekans
degerlerinin bazi uyaran frekanslarinin etkilerini
maskeledigi tespit edilmistir. Gorsel uyaranlara karsi
oOksipital bolgedeki kanallarin frekanslara duyarl
oldugu ve merkezi bolgedeki kanallarda ise uyaranin
frekansinin ikinci harmoniklerinin daha belirgin/etkin
oldugu goriilmiistiir. Ozellikle oksipital bolgedeki
kanallarin frekans-giic yogunluk iligkileri kullanilarak
beyin sinyalleri ile cevredeki elektriksel sistemlerin
kontroliiniin miimkiin olacag1 sonucuna varilmustir.

Anahtar Kelimeler: EEG; Beyin Bilgisayar Arayizi;
BCI
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Biyomimetik beyin-makine araylzi
zamanh bir benzetim caliymasi

icin gercek
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Biyomedikal Mihendisligi

Beyin-makine arayiizit (BMA) sifre ¢oziiciilerinde
geleneksel olarak motor korteksteki sinirsel aktivite ile
motor hareketler arasindaki iligkiyi ifade eden
matematiksel modeller kullanilmakta ve diger beyin
yapilariin korteks ile etkilesimi biiytlik 6l¢iide goz ardi
edilmektedir. Bu ¢aligmada, striatumu ve motor korteks
ile striatum arasindaki sinirsel etkilesimi taklit eden
biyomimetik bir BMA sifre ¢6ziiclisii tanitilmakta ve
basarimi benzetim caligmalariyla degerlendirilmektedir.
Tanitilan BMA biyolojik agidan anlamli  ndron
modellerinden (Izhikevich modeli) olusturulmustur. “in
vivo” ¢alismalarda motor korteks noronlarindan,
benzetim calismalarinda ise Poisson atesleme
iretecinden motor korteks benzeri atesleme bilgisi
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almaktadir. Sinaptik girdi olarak gelen atesleme
bilgilerine gore striatum gibi eylem secme gdrevini
yerine getirmekte ve odil geri beslemesine gore
pekistirmeli 6grenme ile bir robot kolu (Lynxmotion
Co.) kontrol etmeyi 6grenmektedir. Gergeklestirdigimiz
gercek zamanli benzetim deneylerinde BMA iki ayri
hedef icin Poisson ategleme tiireteciyle elde edilen farkli
atesleme desenlerine gore robot kolu tek boyutta kontrol
etmeyi %100 basar1 ile 6grenebilmistir. Ogrenme oram
parametresine ve benzetilen motor korteks néronlarinin
atesleme sikliklarindaki farkliliklara gore 6grenme hizi
degiskenlik gostermektedir. Benzetim deneylerinde
gelistirdigimiz gergek zamanli Poisson atesleme
Uretecinin, motor korteksine mikroelektrot dizileri
yerlestirdigimiz si¢anlardan aldigimiz iki-levye-segme
gorevinde elde edilen ategleme siirecine benzer calistigi
gozlemlenmistir. Bu BMA yaklasiminda 6grenme her
deneme siiresince gerceklesmektedir. fleride
gergeklestirecegimiz  in vivo  deneylerde  boyle
biyomimetik bir BMA’nin motor korteksteki sinirsel
modiilasyonlara uyumunun geleneksel sifre ¢oziculere
kiyasla daha etkin ve hizli olacagi, basarimi daha
yiiksek sinirsel protezlerin gelistirilmesinin ve beynin
alt sistemlerinin ¢alisma ilkeleri hakkinda yeni bilgilere
ulagilmasinin 6niinii agacagi ongdriilmektedir.

Anahtar  Kelimeler:  Biyomimetik
arayuzu; Striatum; Motor korteks

beyin-makine

S29

Travmatik beyin hasar olusturulan sicanlarda beta-
hidroksibiitiratin beyin damar gecirgenligine etkileri

Nurcan Orhan', Canan Ugur Yilmaz’, Oguzhan
Ekizoglu3, Nadir Arican?, Biilent Ahishali®, Mutlu
Kiigiik?, imdat Elmas®, Candan Giirses®, Mehmet Kaya’

Yistanbul ~ Universitesi, Deneysel Tip Arastirma
Enstitiisi, Sinirbilim Anabilim Dali, Istanbul
’[stanbul  Universitesi, Deneysel Tip Arastirma

Enstitiisii, Deney Hayvanlar1 Biyolojisi Anabilim Dalt
*Bakirkdy Sadi Konuk Egitim ve Arastirma Hastanesi,
Istanbul

*Istanbul Universitesi, istanbul Tip Fakiiltesi, Adli Tip
Anabilim Daly, Istanbul

*[stanbul Universitesi, istanbul Tip Fakiiltesi, Histoloji
ve Embriyoloji Anabilim Dal1, Istanbul

®istanbul Universitesi, Istanbul Tip Fakiiltesi, Néroloji
Anabilim Dali, Istanbul

"[stanbul Universitesi, Istanbul Tip Fakiiltesi, Fizyoloji
Anabilim Daly, Istanbul

Travmatik beyin hasar1 (TBH) kan-beyin bariyer (KBB)
gecirgenliginde artis ve serebral 6dem dahil olmak
iizere bircok patolojik degisime neden olur. Bu
calismada, TBH’yi takiben Dbeta-hidroksibitirat (B-
OHB) uygulamasinin bariyer tipteki beyin damarlarinin
hem fonksiyonel hem de morfolojik dzellikleri Gzerine
etkileri arastirildi. Erigkin disi sicanlarin kullanildig:
deneyler baslica; 1) Kontrol, 2) Sham, 3) B-OHB, 4)
TBH ve 5) TBH + B-OHB gruplarindan olusturuldu.
Lateral sivi perkiisyon cihaz1 kullanilarak anestezi
edilen hayvanlarda orta diizeyde TBH olusturuldu.
Travma uygulanmasini takiben B-OHB intraventz yolla
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6 saat siureyle inflize edildi. KBB gecirgenlik
degisikliklerini gostermek i¢in Evans blue (EB) ve
horseradish peroksidaz (HRP) isaretleyicileri kullanildu.
Beyin dokularinda immiinohistokimya yOntemleri
uygulandi ve gen ekspresyon diizeyleri
incelendi. Okludin ve glial fibrilar asidik protein immin
boyanma  siddetleri  gruplar arasinda  farklilik
gostermezken, akuaporin-4 ve c-fos immin boyanma
siddetinin TBH grubunda arttig1 tespit edildi. TBH
grubunda malondialdehit diizeyinde artis (p<0,05) ve
glutatyon duzeyinde de azalma belirlendi (p<0,05).
TBH ve TBH + B-OHB gruplarinda, c-fos, glukoz
tastyict  (GLUT)-1 ve NF-«xB gen ekspresyon
diizeylerinin arttig1 saptandi (p<0,01). TBH grubunda
beyin damar endotel hiicrelerine gecen EB boya ve HRP
reaksiyon iriinlerinin miktar1 artarken, B-OHB
verilmesiyle bu hiicrelerdeki EB boyast ve HRP
reaksiyon iiriinleri miktarinda azalma goézlendi. TBH’li
hayvanlara B-OHB uygulanmasi c-fos immun boyanma
siddetinde azalmaya neden oldugu ve buna c-fos ve NF-
kB  ekspresyonlarinda azalmanin ve GLUT-1
ekspresyonunda artisin eslik ettigi belirlendi (p<0,01).
Bu ¢alismanin sonuglart TBH’yi takiben artmis KBB
gecirgenliginden transelliller tasinmanin 6n planda
sorumlu oldugunu ve B-OHB uygulamasinin baglica
serbest radikallerin etkilerini azaltarak ve GLUT-1
yapimmunt arttirarak KBB  biitlinliigii iizerine kismen
koruyucu etki yaptigini gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Beta-hidroksibutirat; Kan-beyin
bariyeri; Oksidatif stres; Travmatik beyin hasari

S30

Temporal lob epilepsi hayvan modelinde kan-beyin
bariyeri

Canan Ugur Yilmaz®, Emine Taskiran’, Nurcan
Orhan®, Biilent Ahishali®, Nadir Arican®, imdat Elmas®,
Mutlu Kiigiik®, Mehmet Kaya®, Candan Giirses®.

Ystanbul Universitesi, Istanbul Tip Fakiiltesi, Fizyoloji
Anabilim Dal1

%[stanbul Universitesi, Istanbul Tip Fakiiltesi, Histoloji
ve Embriyoloji Anabilim Dalt

*istanbul Universitesi, Istanbul Tip Fakiiltesi, Noroloji
Anabilim Dali

*Istanbul Universitesi, istanbul Tip Fakiiltesi, Adli Tip
Anabilim Dali

*[stanbul  Universitesi, Deneysel Tip Arastirma
Enstitiisii, Deney Hayvanlar1 Biyolojisi ve Biyomedikal
Uygulama Teknikleri Anabilim Dali
®istanbul  Universitesi, Deneysel
Enstitiisii, Sinirbilim Anabilim Dali
"istanbul Medipol Universitesi Hastanesi, Néroloji
Boluma

Tip Arastirma

Temporal lob epilepsisi (TLE) insanlarda en yaygin
gorilen direncli epilepsi tipidir. Beyin damar endotel
hiicrelerinin  olusturdugu kan-beyin bariyeri (KBB)
normal kosullar altinda beyni periferik kaynakli etkilere
karsi korurken, TLE siirecine verdigi yanit tam
anlamiyla bilinmemektedir. Bu calismada, deneysel
olarak olusturulan TLE’nin KBB biitiinliigii iizerine
etkilerini aragtirmak amaciyla 96 adet eriskin disi

SOZEL BIiLDIiRiLER

Wistar albino sican kullanildi. Deneyler; 1) akut sham,
2) kronik sham, 3) akut kainik asit (KA) ve 4) kronik
KA gruplarindan olusturuldu. Siganlarda TLE modeli
olusturmak icin KA kullanildi. KA uygulanmasini
takiben, akut ve kronik doénemde (1 ay) EEG-Video
monitorizasyon kaydi alindi. KBB ge¢irgenligindeki
degisiklikleri elektron mikroskopide gostermek icin
horseradish peroksidaz (HRP) traseri kullanildi. KBB
ile iligkili olarak astrosit aktivitesindeki degisiklikleri
gostermek igin imminohistokimyasal yolla glial fibrilar
asidik protein (GFAP) varligi ve siddeti arastirildi. KA
enjekte edildikten sonra hayvanlarin akut ve kronik
donemde hem davranigsal degisiklikler hem de EEG
kayitlarinda nobet paternleri gosterdigi tespit edildi.
Akut ve kronik KA ile kronik sham gruplarindaki
hayvanlarin  beyin  kesitlerindeki  hippokampus
bolgesinde GFAP immiin boyanma siddetinde artis
gbzlendi. Akut ve kronik sham gruplarindaki
hayvanlarin amigdala ve hippokampus bdlgelerinde
herhangi bir HRP traser varligi gosterilemezken, bu
gruplardaki hayvanlarin beyin kapiller endotel siki
baglantilarinin da kapali oldugu tespit edildi. Akut ve
kronik KA gruplarindaki hayvanlarin hem amigdala
hem de hippokampus bdélgelerindeki kapiller endotel
sitopldzmalarinda  bol  miktarda ~ HRP-reaksiyon
olusumlar1 goézlendi ve bu olugumlarin kaveolar
vezikiiller seklinde oldugu tespit edildi. Bu gruplardaki
hayvanlarin incelenen ayni beyin bolgelerindeki kapiller
endotel hiicre siki  baglantilarinin  kapalt  oldugu
gosterildi. Sonu¢ olarak bu ¢aligmada, TLE hayvan
modelinde KBB’nin paraselliler yoldan ziyade
transelliiller gecisteki bir artis sonucu bozuk oldugu
kanitlandi.

Anahtar Kelimeler: Kan-beyin bariyeri; Temporal lob
epilepsisi; Kainik asit; GFAP; HRP
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Glial fibriller asidik proteininin absans epilepsideki
6nemi

Gonil Giirol', Zeynep Segkin Akkihk®, Yunus
Yiikselten® Sevil Arabaci!, Ahmet Emre Yeni? Sibel
Sari}, Didem Giineri?, Fatih Ekici?, Kadir Demircan®

'Sakarya Universitesi Tip Fakiiltesi, Fizyoloji Anabilim
Dal1, Sakarya

2Y1ldinm Beyazit Universitesi Tip Fakiiltesi, Fizyoloji
Anabilim Dali, Ankara

*Ankara Universitesi Tip Fakiiltesi, Tibbi Biyoloji
Anabilim Dali, Ankara

*Turgut Ozal Universitesi Tip Fakiiltesi, Tibbi Biyoloji
Anabilim Dali, Ankara

Epileptik nobetlerin glial hicrelerde fonksiyonel ve
morfolojik degisikliklere sebep oldugu bilinmektedir.
Glial fibriller asidik protein (GFAP), astrosit
aktivasyonu ve epilepsi baglantisinin belirteci olarak
kabul edilmektedir. Bu c¢aligmada absans epilepsinin
olusum siirecinin altinda yatan ndral mekanizmalarin
arastirllmast amaclanmistir. Bu nedenle insandaki
absans epilepsinin gerek farmakolojik gerek Klinik
Ozelliklerini yansitan ve genetik bir model olan
WAG/Rij ki siganlar kullanilmistir. Calismamizda
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absans epilepsinin olusum siiresi ile uyumlu olmasi
acisindan; 1, 3 ve 6 aylik disi Wag/Rij siganlar (n=21)
kullanildi. Tiim siganlar anestezi altinda perfiize
edildikten sonra dekapite edildi ve korteks dokusu izole
edildi. GFAP protein ekspresyonu standart teknikler
kullanilarak Western blot yontemi ile belirlendi. p<0.05
anlamli kabul edildi. On calismalarimizin sonuglarma
gore gruplar arasinda karsilagtirma yapildiginda, 3 aylik
WAG/Rij sicanlarin korteks dokularinda GFAP
ekspresyonunun 1 aylik ve 6 aylik siganlara oranla
anlamli dlglide yiiksek oldugu saptandi (p <0.05). 6
aylik sicanlarin GFAP ekspresyon diizeyleri ise 1 aylik
sicanlardaki GFAP ekspresyon diizeylerine gore anlamli
Olciide diisik bulundu (p <0.05). Bu bulgular
GFAP’nin absans epilepsinin maturasyon siirecinde
etkin rol alabilecegini diisiindiirmektedir. Daha ayrintili
molekiiler ve histolojik analizler kullanilarak, bu
farkliligin  altinda yatan patogenetik/patofizyolojik
mekanizmalarin agikliga kavusturulmasi gerekmektedir.

Anahtar Kelimeler: Glial fibriller asidik protein;
Absans epilepsi; WAG/Rij sigan

S32

"Multiple-Hit" Septomatik Infantil Spazm Sican
Modelinde Uzun Sireli Epilepsi Sonucu

Ozlem Akman!, Stephen W. Briggs®, Aristea S.
Galanopoulou®®

Ystanbul Bilim Universitesi, Tip Fakiiltesi, Fizyoloji
AD, Istanbul, Tiirkiye

’Saul R. Korey Department of Neurology, Albert
Einstein College of Medicine, Bronx, New York, USA
*Dominick P. Purpura Department of Neuroscience,
Albert Einstein College of Medicine, Bronx, New York,
USA

Metabolik/yapisal etiyolojiye bagli infantil spazm (iS)
vakalar1 etiyolojisi bilinmeyen vakalara gore daha kotii
bir prognoza sahiptir ve ¢ogunlukla ilerleyen yaslarda
epilepsinin  diger tiplerine  doniisiirler.  Infantil
spazmlarin "multiple-hit" sigan modeli (DLP modeli),
yapisal lezyona baghdir ve yasa bagl fleksiyon veya
ekstensiyon, ¢ocukluk ¢agi epilepsilerinin diger tipleri
ve kognitif bozukluklar ile karakterizedir. Bu ¢alismada,
DLP si¢anlarin yetigkin donemde epilepsiye sebep olup
olmadig1 arastirildi. Erkek Sprague-Dawley siganlara
yagamlarinin 3.  gilinlinde inrataserebral olarak
doksorubisin ve lipopolisakkarit enjeksiyonlar1 yapildi.
Kontrol grubu olarak naif hayvanlar kullanildi. Her iki
gruba yasamlarinin 2-3. aylarinda 6 adet bilateral
epidural elektrotlar yerlestirildi. Her iki gruptan uzun
stireli video-EEG kayitlar1 (24-saatlik kayitlar, 5 ay
stresince 54.1 + 6.2 giin/sigan) alindi. Kayitlar
incelenerek nobetler skorlandi ve iktal interiktal EEG
kayitlar1 spektral analiz yapilarak incelendi. Yetiskin
DLP siganlarin %57.1’inde (4/7) tipik olarak uykuda
ortaya ¢ikan spontan, jenaralize motor ndbetler tespit
edildi. Yetiskin DLP si¢anlarin %28.6’sinda (2/7) 5.5-6

SOZEL BIiLDIiRiLER

Hz frekansinda atipik diken ve dalga desarjlar tespit
edildi. Kontrol hayvanlarin 2/9’sinda daha hizli frekansa
sahip (7 Hz) DDD'ler tespit edildi. DLP siganlari
interiktal olarak artmis uyku ve EEG’de sag pariyetal
polimorfik yavaslama ve dikenler ile karakterizeydi.
DLP sicanlarin  c¢ogunlugunda (%71.4) yetiskin
dénemde epilepsi tespit edildi. DLP modeli infantil
spazmlardan sonra gorilen epileptogenez sirecinin
anlagilmast  ve yeni anti-epileptik  tedavilerin
gelistirilmesi i¢in yeni bir modeldir.

Anahtar Kelimeler: infantil spazm; Epilepsi; Gelisimsel
epilepsi; "Multiple-hit" modeli
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Yiiz ve isim tanimanin nérobiyolojik temelleri: Olay-
iliskili beyin potansiyelleri ve kaynak belirleme
analizi sonuclar:

Dicle Capan, Can Soylu, Cansin Ozgér, Seray Senyer,
Ezgi Nalan Uslu, Metehan Irak

Bahgesehir Universitesi Psikoloji Béliimii, Beyin ve
Bilis Aragtirmalar1 Laboratuvari, Istanbul

Calismanin amact yliz-isim tanima goérevi sirasindaki
tanima, hatirlama ve bilme-hissi kararlarinin olay-iligkili
beyin potansiyelleri (OIP) iizerindeki etkisini
incelemektir. Calismaya 83 saglikli {iniversite dgrencisi
(52 kadm, 31 erkek) katilmigtir. Dort agsamadan olusan
deneysel yiiz-isim tanima gorevi sirasiyla, O6grenme,
Ogrenilmis yiizlerle isimleri eslestirme, hatirlama, yanlis
hatirlanan uyaricilar i¢in bilme-hissi degerlendirmesi ve
tanima agamalarindan olugsmustur. Uyarim, Kkayit,
depolama ve analiz islemleri 32 EEG-EP sistemi olan
NeuroScan 4.5 kullanilarak gerceklestirilmistir. EEG
kayitlari ses ve elektrik alanlarindan yalitilmis bir odada
yapilmigtir. EEG aktivitesi uluslararas1 10-20 sistemine
gore yerlestirilen 30 elektrot alanindan kaydedilmistir.
Katilimeilari OIP tepkileri diisiik ve yiiksek bilme hissi
degerlendirmeleri ile dogru ve yanlis hatirlama ve
tanima performanslari i¢in ayr1 ayr1 hesaplanmistir. Elde
edilen bulgular, bilme hissi degerlendirmelerinin N2 ve
P3 dalga formu i¢in en yiiksek zirveye sirasiyla Cz, Fz
ve Pz elektrotlarinda, dogru-yanlis tanima kararlar
sirasinda ise Pz, Cz ve Fz elektrot alanlarinda ulagtigin
gostermistir. Bilme hissi kararlar sirasindaki elde edien
zirvelerin latans degerleri, tanima kararlar1 sirasindaki
zirvelere gore daha uzun olmustur. Kaynak belirleme
analizleri elde edilen anlamli zirvelerin bilme hissi
degerlendirmeleri sirasinda BA6 ve BAS alanlarinin;
buna karsilik tanima gorevi sirasinda ise BA4-BA7 ve
BA19 alanlarinda anlamli faaliyetler olduguna isaret
etmistir.  Sonuglar  ilgili  literatiir = baglaminda
tartisilmistir.

Bu calisma TUBITAK tarafindan desteklenmistir (Proje
No: 112K072)

Anahtar Kelimeler:
Olay-iligkili beyin

Bilme hissi; Yuz-isim tanima;
potansiyelleri; Ust-bilis
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Mesial diensefalik ve serebellar bileseni ile Korsakoff
sendromu’nun iki ayr yiizii

Cigdem Ulasoglu', Mark A. Gluck?, Hakan Giirvit®

Ystanbul ~ Universitesi, Deneysel
Enstitiisii, Sinirbilim Anabilim Dali
“Center for Molecular and Behavioral Neuroscience,
Rutgers University, Newark, NJ, USA

*istanbul Universitesi, istanbul Tip Fakiiltesi, Néroloji
Anabilim Dalt

Korsakoff Sendromu (KS), kronik alkolizm veya
malniitrisyona bagli tiamin eksikliginin yol agtig1
siddetli anterograd ve retrograd amnezi ile karakterize

Tip Arastirma

bir norolojik bozukluktur. Bu c¢alisma ile KS
literatliriindeki  kognitif iglevler ve 6rtiik bellek
tartigmalarina  agiklik  getirilmesi  amaglanmustir.

Caligma, aglik grevi sonras1 KS tanist almis 12 hasta ve
yas, cinsiyet, egitim diizeyi acisindan eslestirilmis 12
saglikli katilimer ile yuritildi. Katilimeilara, California
Verbal Ogrenme, Sayr Menzili, Londra Kulesi,
Wisconsin Kart Esleme, Verbal Akicilik, Stroop ve
lIowa Kumar Testleri uygulandi. Bunun yam sira
uyaran-yanit assosiyasyonlarinin &grenilmesi ve bu
assosiyasyolarin degisen kosullara transfer edilmesi ile
iliskilendirilen sirasiyla bazal ganglia ve mesial
temporal lob hasarma duyarli oldugu bilinen iki fazdan
olusan Edinilmis Denklik Goérevi (EDG) ile Eszamali
Ayrigtirma ve Transfer Gorevi (EATG) kullanildi. Grup
karsilagtirmalart Tek Yonli ANOVA ve Bonferroni
diizeltmesi kullanilarak Post hoc Scheffé testi ile
yapildi. Grup i¢i (F(2,44) = 34.42, p = 0.000) ve gruplar
aras1 (F(1,22) = 35.87, p = 0.000) analizlerde KS
grubunun gecikmeli hatirlama olgiimlerinde anlamli
diistis bulundu. KS grubunda daha diisiik bulunan
semantik kiimeleme ol¢timleriyle (F(1,22) = 9.21, p <
0.01), gruplarin farkli 6grenme stratejileri kullandiklar
saptandi.  Gruplar arasinda diger noropsikolojik
Olciimler agisindan anlamli fark bulunmadi ve KS grubu
klasik amnezik hastalar gibi izole amnestik bir profil
sergiledi. KS grubu EDG (F(1,22) = 5.66, p<0.05) ve
EATG’de (F(1,22) = 14.64, p<0.001) daha fazla hata
yaparak Ortiik 6grenme kusurlari gosterdi. EATG’de
saptanan normal transfer performansinin (F(1,15) =
0.003, p>0.05) tersine EDG’de KS grubunda daha
yiksek bulunan transfer hatasiyla anlamli grup etkisi
gorildu (F(1,16) = 9.497, p<0.01). Bu bulgular, KS’nin
izole epizodik bellek bozuklugu olduguna isaret
etmektedir. Ote yandan assosiyatif ortiikk 6grenme
kusuru KS’nin -bazal ganglia ile baglantis1 gosterilen-
serebellar (Wernicke) bileseni araciligiya serebello-
striatal diskonnektiviteye atfedilebilir. Boylece sonuglar
“saf amnestik Korsakoff” ile serebellar hasarin -
yuriitiicii iglev ve ortiik bellek bozukluguna etkisiyle-
daha heterojen kildig1 “Wernicke-Korsakoff Sendromu”
arasinda bir niians ortaya koymaktadir.

Anahtar Kelimeler: Korsakoff sendromu; Wernicke-
Korsakoff — sendromu;  Amnezi; Ortik  bellek;
Diskonnektivite

SOZEL BIiLDIiRiLER
S35

Riskli durumlarda karar verme davranisi ve somatik
isaret hipotezi'nin gelisimsel olarak incelenmesi

Serra Icellioglu’, Hakan Giirvit®

Ystanbul Kiiltiir Universitesi, Psikoloji Boliimii
%[stanbul Universitesi, Istanbul Tip Fakiiltesi, Noroloji
ABD

“Somatik Isaret Hipotezi”ne gore karar verme davranis,

emosyonlarla iligkili bir takim sinyallerle
yonetilmektedir. Iowa Kumar Testi (IKT) belirsiz
durumlarda  karar  verme davranisini Olcen

noropsikolojik bir testtir. IKT sirasinda, denek seg¢im
yaptiktan hemen sonra deri iletkenlik yamiti (DIY)
goriilmektedir. Odiil ve cezadan hemen sonra gelen
DiY’lere sirasiyla 6DIY ve cDIY adi verilir. Test
sirasinda, secim yapmadan hemen once bir baska DIY
goriilmektedir ve buna beklenti DIY ad1 verilir. Bu yeni
DIY, denegin seciminin bilingli farkindaligindan
bagimsizdir ve somatik isaret olarak yorumlanmaktadir.
Somatik isaretlerin ve buna bagh bDIY’ nin, cocukluk
ve adolesan donemdeki yasantilarla elde edildigi

diisiiniilmektedir. Bu calismada, Somatik Isaret
Hipotezi’'nin gelisimsel olarak ortaya c¢ikmasim
incelemek amaciyla, herhangi bir noérolojik ve

psikiyatrik hastaligi bulunmayan, 12-20 yas arasinda,
216 katilimeiya IKT uygulanmis ve eszamanli olarak
DIY kayitlari almmugtir. Riskli durumlardaki karar
verme davranigindaki bozuklugun, ahlaki gelisim ile
iligkisini belirlemek amaciyla, IKT’den en diisiik ve en
yiksek puan alan 20 katilimciya Degerlerin
Belirlenmesi Testi (DBT) uygulanmistir. Yapilan
karsilagtirmalarda, 18-20 ve 15-17 yaslarindan olusan
gruplarin dezavantajli destelerden Once ortaya cikan
bDIY ortalamalari, 12-14 yas grubunun yanitlarindan
anlamli  derecede farkli  bulunmustur (F=18,12;
p<0,001). Yas ile beraber, bDiY ortalamalarindaki
degisim Pearson korelasyon analizi uygulanarak
incelenmis ve negatif yonde anlamli bir iliski
bulunmustur (r=-0,26; p<0,001). Yani yas ile beraber
bDIY yanitlar1 artmaktadir. Uglii yas gruplari arasindaki
IKT puan farkliliklarini belirlemek amaciyla uygulanan
analiz sonucu 18-20 yas grubunun IKT puanlarmin,
diger iki yas grubuna gore anlamli derecede yiiksek
oldugu gorilmiistiir (p<0,005). IKT puanlar1 ve ahlaki
gelisim arasindaki iligkiyi belirlemek amaciyla, en
yiikksek ve en diigiik puan alan 20 katilimcinin DBT P
puanlari, bagimsiz 6rneklemler igin t testi uygulanarak
incelenmis ve IKT puanlart diisiik olan grubun DBT P
puanlarinin, IKT puanlart yiiksek olan gruba kiyasla
anlamli  derecede diisiik oldugu bulgulanmigtir
(p<0,005). DBT P puanlar1 diisiik olan grubun AB bDIY
ortalamalari, DBT P puanlar yiiksek olan gruptan
hipotezi destekleyecek sekilde anlamli derecede farkl
bulunmustur (p<0.05).

Anahtar Kelimeler: Karar verme davranist; lowa kumar
testi; Somatik igaret hipotezi; Deri iletkenlik yaniti;
Ahlaki gelisim
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Kiz m, erkek mi? Fetus cinsiyetinin kadinlardaki
hemisferik asimetri Uzerindeki etkisi

Evrim Giilbetekin®, Mehmet Simsek?

'Akdeniz Universitesi, Edebiyat Fakiiltesi Psikoloji
Bélimi, Antalya

?Akdeniz Universitesi Tip Fakiiltesi Kadin Hastaliklari
ve Dogum Anabilim Dali, Antalya

Sunulan ¢aligmada, fetusun cinsiyetinin ve trimesterin
hamile kadinlarin sol ve sag hemisfer performansi
iizerindeki etkisi incelenmistir. Akdeniz Universitesi
Tip Fakiiltesi Kadin Dogum Poliklinigi’ne gelen 88
hamile kadin c¢alismaya katilmistir. Edinburgh El
Kullanim Olgegi uygulanmis ve sag elini kullanan
kadinlar deneye alinmistir. Hemisferik asimetri (HA)
sozel gorev (SG) ve ylz tanmima gorevi (YTG)
kullanilarak test edilmistir. Uyaric1 sunumu ve veri
toplama amaciyla E-Prime2 yazilimi kullanilmstir.
Deneklere baglarini sabitlemeleri ve bilgisayar ekranin
ortasindaki arti isaretine odaklanmalar1 sdylenmistir.
SG’de 2s sonra sag ya da sol gorsel yari-alanda bir
kelime 100ms siireyle sunulmustur. Ilk kelime
kaybolduktan sonra ikinci kelime de 100ms sureyle
sunulmustur.  Sunumun ardindan  dencklere  ikKi
kelimenin ayni olup olmadigini klavye iizerindeki 1 ve 2
numarali tuglara basmak yoluyla belirtmeleri istenmistir.
Denemelerin yarisinda (36) kelimeler ayni; yarisinda
(36) farklidir. YTG’de ise, 2 saniyelik odaklanmanin
ardindan sag ya da sol gorsel yari-alanda arka arkaya

SOZEL BIiLDIiRiLER

100ms siireyle iki yiiz fotografi sunulmustur.
Denemelerin yarisinda (36) yiizler ayni; yarisinda (36)
farklidir. Denekler yiizlerin ayni olup olmadigmi yine
klavyeyi kullanarak belirtmistir. Tepki siiresi ve tepki
dogrulugu kaydedilmistir. Katilimcilar bu gorevleri iki
ellerini de kullanarak yapmislardir. Bir oturum 72
denemeden olusmus ilk 5 deneme alisma dolayisiyla
degerlendirmeye alinmamustir. Hem SG’den hem de
YTG’den sonra 18 wuyaricidan olusan bir listenin
icerisinden  deneklerin  gordiiklerini  isaretlemeleri
istenmigti. MANOVA sonuglarma gore kadmlar iki
gorevde de HA gostermemistir; ancak yiiz goérevinde
fetusun cinsiyeti ve trimester arasinda anlamli bir
etkilesim oldugu goézlenmistir (F(2, 75)=1.92, p<.05).
Erkek ve kiz fetus annelerinin YTG’deki tepki siireleri
donemlere gore ayr1 ayri karsilagtirildiginda erkek fetus
annelerinin (EFA) iki hemisferinin tepki siresinin de
ikinci ve Gglincl trimesterde ilk trimestere gére daha
hizlt oldugu bulunmustur (p<.05). Kiz fetus annelerinin
(KFA) tepki siirelerinde ise donemlere bagli bir
degisiklik gdzlenmemistir (p>.05). Ayrica KFA,
EFA’ya gore anlamli olarak daha fazla yiiz uyaricisi
hatirlamistir (p<.03). Sonuglar fetusun cinsiyetinin ve
kadinin i¢inde bulundugu hamilelik déneminin bilissel
performans: etkileyebilecegini gostermistir. Bulgular
hamilelik doneminde degisen hormonlarin ve fetustan
salman  hormonlarin  olast etkileri  baglaminda
tartisilmistir.

Anahtar Kelimeler: Hemisferik asimetri; Cinsiyet
hormonlari; Hamilelik; Fetus cinsiyeti; Trimester
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P1

Lateral genikiilat cekirde@in ve primer goérme
korteksinin fonksiyonel MR’da zamansal frekansa
bagh yanitlari

Ali Bayram®, Esin Karahan®, Basar Bilgi¢®, Ahmet
Ademoglu’, Tamer Demiralp®

"Uskiidar Universitesi, Mithendislik ve Doga Bilimleri
Fakiltesi

Bogazi¢i Universitesi,
Enstitiist

*istanbul Universitesi, istanbul Tip Fakiiltesi, Néroloji
Bolumu

“Istanbul  Sehir Universitesi, Miihendislik ve Doga
Bilimleri Fakiiltesi, Bilgisayar Miithendisligi

*[stanbul Universitesi, Istanbul Tip Fakiiltesi, Fizyoloji
Anabilim Daly, Istanbul

Laretal Genikiilat Cekirdegin (LGN) erken evre gorsel
algi, odaklanma ve farkindalik islevlerinde aldigi rol,
LGN dinamiklerinin insan gorsel sistemindeki 6nemine
isaret etmektedir. Bu c¢aligmada gorsel sistemin
zamansal frekansa bagli BOLD yanitlari, genis bir
bantta verilen gorsel uyarim frekanslart kullanilarak (6-
46 Hz) primer gorme merkezi (V1) ve LGN igin
Olciilmiistiir. Bu yolla gorsel sistemin zamansal frekans
davranisinda LGN ve V1’in rolleri arastirilmugtir. 35
saglikli  goniilliinlin ~ fonksiyonel MR  verileri
kaydedilmigtir. BOLD kontrastli goriintiiler (100
dinamik GE-EPI sekansi; TR=2981ms, TE=50ms, 32
araliksiz kesit, kalinligi=4mm, 64x64matris, goriis agisi
230mm) 151k uyarani ile c¢ekilmistir. Kirpisan 1s1k
frekans1 6-46 Hz arast 13 farkli degere ayarlanmistir.
Fonksiyonel MR verileri SPMS5 yazilim paketiyle analiz
edilmigtir. Her géniilliiniin ¢oklu seans sabit etki GLM
analizi esiklenerek aktivasyon maskeleri elde edilmistir
(p<.05 diizeltilmemis). Anatomik V1 ve LGN alanlari
olusturulmustur. Aktivasyon maskeleriyle anatomik
maskeler birlestirilerek nihai ilgi alanlar1 (NIA)
olusturulmustur. ~ Goniilliye 6zgii NIA icindeki
normalize edilmis aktivasyon (beta) degerleri her
frekans  i¢cin  hesaplanmigtir. LGN ve VI
aktivasyonlarinin karsilastirilmasi igin tekrarli ANOVA
analizi yapilmistir. Frekansin ana etkisinin belirginligi
(p<0.001), artan frekansla aktivasyon disiistini
gostermektedir. Ilgi alan1 x uyarim frekansi arasi
etkilesim belirginligi (p<0.001), LGN ve V1 in
aktivasyon diisligiiniin farkliligini gostermekte “post-
hoc” bagimli 6rneklem t-testi ise 18, 22 Hz harici
belirgin farklilik gostermistir. V1 igin 6-14Hz arasi,
LGN igin 26-46Hz arasi yiiksek yamit olugsmugtur. LGN
ve V1 aktiviteleri arasindaki korelasyon (0.4389+0.315)
belirgin bulunmustur (p<0.001). Sonug olarak LGN ve
V1 bolgelerinin  belirgin  benzer lokal frekans
seciciliginin,  talamo-kortikal  etkilesimin  belli
frekanslardaki seciciliginden kaynaklanmasi
muhtemeldir. Fakat LGN, artan frekansla V1’in
gosterdigi diigiisten daha az diismekte, 22 Hz iizeri
olusan  farklilasmanin  talamo-kortikal  etkilesim
sirasinda veya sonrasinda olustugunu
diisiindiirmektedir.

Biyomedikal Miihendisligi

Bu calisma, TUBITAK 108S101 numarali

tarafindan desteklenmistir.

proje

Anahtar Kelimeler: Laretal genikilat ¢cekirdek; Gérme
korteksi; fMRI; Zamansal frekans

P2

Kortikal yizeyde EEG-fMRG filizyonu: Benzetim
calismasi

Esin Karahan!, Adil Deniz Duru?, Pedro A. Valdes-
Sosa®, Ahmet Ademoglu**

'Biyomedikal ~ Miihendisligi
Universitesi, Istanbul

“Spor Saglik Bilimleri, Marmara Universitesi, Istanbul
*Kiiba Norobilim Merkezi, Havana, Kiiba

*[stanbul Sehir Universitesi, istanbul

Enstitlisii, Bogazigi

Norogoriintillemede farkli goriintiileme cihazlarindan
gelen bilgiyi aym uzaysal Olgekte Dbirlestirmek
matematiksel olarak zor bir problem olsa da, EEG ve
fMRG'nin tiimlestirilmesi (fusion) beyin
fonksiyonlarmin ve noronal etkilesimlerin anlasilmasi
icin yeni firsatlar ortaya c¢ikaracaktir. Bu calismada,
¢oklu dogrusal yontemler kullanilarak yeni bir EEG-
fMRG tiimlestirme yaklasimi gelistirilmistir. EEG verisi
zamansal, spektral ve uzaysal boyutlariyla ii¢ boyutlu
bir veri olarak ele alinmistir. fMRG ve spektral EEG
verisinin ortak uzaysal bilesenlerini bulmak i¢in birlesik
tensor-matriks  ayristirma  yontemi  kullanilmustir.
Kortikal yiizeyde ortak bir etkinlik alan1 bulabilmek i¢in
EEG'nin geri yon ¢6zimi de probleme dahil edilmistir.
Ayrica EEG ve fMRG sinyallerinin olugmasina neden
olan fizyolojik siire¢lerin farkliligini hesaba katmak
icin, veri setlerinin uzaysal bilesenlerinin ayrigabilecegi
durumlar matematiksel olarak modellenmistir. Benzetim
caligmasinda, derin ve yiizeysel kaynaklar kullanilarak
EEG ve fMRG verisi iretilmistir. Bu kaynaklardan
derin olaninin her iki modalite icin ortak; yiizeysel
olanlarmin ise farkli oldugu varsayilmistir. Yapilan
benzetim g¢aligmalart geri yon ¢oziimii dahil edilmis
tensdr ayristirma  algoritmasinin  ortak ve farkli
kaynaklar1 basartyla buldugu tespit edilmistir. fMRG ve
EEG uzaysal bileseninin azami degeri gergek kaynakla
ortisirken, sadece EEG'ye ait olan kaynak 1lmm
uzaklikla tespit edilebilmistir. Bu c¢alismada farkli
modalitelerle olglilen beyin aktivitesi aym uzaysal
Olgekte Dbirlestirilebilmistir. Calismalarimiz  gergek
veriye uygulanmasi dogrultusunda devam etmektedir.
Bu calisma Bogazici Universitesi Bilimsel Arastirma

Projeleri Fonu tarafindan 12XD2 proje koduyla
desteklenmistir.

Anahtar Kelimeler: EEG; fMRG; Geri ydn ¢odzimi;
Ayristirma; Matematiksel modelleme; EEG-fMRG
fuzyon
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Yiiksek  coziiniirliikte beyin
goruntilerinin elde edilmesi

trak  yogunluk

Fatma Betiill Kosker', Kazim Gﬁmﬁsz, Mahmut
Tokmakei*

YErciyes  Universitesi, Miihendislik
Biyomedikal Miihendisligi Bolimii, Kayseri
®Erciyes Universitesi, Tip Fakiiltesi, Biyofizik Anabilim
Dali, Kayseri

Fakiiltesi,

Difiizyon tensdr goériintileme, beyin beyaz cevherin
yonelim bilgisini non-invazif ve in vivo olarak ortaya
koyan bir yontemdir. Ancak elde edilen gérintilerdeki
goriintii elemanlariin (voksel) boyutlari, goriintiilenen
biyolojik dokunun boyutlarindan daha biiyiiktiir.
Yapilan ¢aligmada, difiizyon tensor goriintiileme ile elde
edilen goruntiilerden traktografi yontemi kullanilarak
yiksek  ¢Oziiniirlikte trak  yogunluk  haritalari
olusturulmustur. Caligmada saglikli bir kisiden 1.5 T
MR cihazi ile alman Diflizyon Tensor goriintileri
tizerinde ¢alisilmistir.  Gorlintli  parametreleri; 64
difuizyon kodlama yoni, TR/TE=6800/80 ms,
FOV=230x230 mm? 2.5 mm izotropik ¢ozinirlik,
92x92 matris, 55 kesit drtiismesiz ve b=1000 s/mm?> dir.
Elde edilen goriintiler {izerinde, akis-hatti izleme
traktografi algoritmasi1 uygulanarak tim beyin icin
traklar ¢ikarilmistir. Trak ilerleme yontemi olarak
dordlncu dereceden Runge-Kutta yontemi
kullanilmistir. Trak baslangic noktalari sadece beynin
beyaz cevher bdlgesinden se¢ilmistir ve her bir voksel
igerisine {i¢ adet baslangi¢c noktasi yerlestirilmistir. Elde
edilen traklarin siireklilik bilgileri kullanilarak hem o
vokselden baglayan hem de o vokselden gegen trak
sayilart hesaplanmis ve sonucunda tek bir yogunluk
degeriyle ifade edilen trak yogunluk haritalar1 elde
edilmistir. Elde edilen trak yogunluk haritalari, kaynak
gorintd ile aym ¢oziniirliikte ve ¢oziiniirliigi artirllarak
1 mm’de elde edilmistir. Traklar sadece beyin beyaz
cevher bolgelerinde olustuklar: igin elde edilen trak
yogunluk goriintiilerinde sadece beyin beyaz cevheri
gozlemlenmistir. Goriintiiler, radyologlar tarafindan
incelenmis ve beyin beyaz cevherinin dogru bir sekilde
cikarildig1 ortaya konulmustur. Goriintiiler, niceliksel
haritalardan fraksiyonel anizotropi haritalari ile birlikte
degerlendirilmis ve bu trak yogunluk goriintiilerinin bu
haritalar1 tamamlayic1 nitelikte oldugu sonucuna
vartlmisgtir.  Goriintiiler aynt zamanda 1 mm
¢oziiniirliikte tek baslangi¢ noktasi ile de elde edilmis ve
iic baslangic noktasi ile elde edilen goriintiiler referans
goriintii secilerek aralarindaki korelasyon
hesaplanmistir. Elde edilen korelasyon grafiginde
baslangic noktasinin azalmasi ile referans goriintii
arasindaki korelasyonun azaldigi gozlemlenmistir.
Dolayisiyla, baglangic noktasi sayisinin artmasiyla
gorinti kalitesinin arttig1 sonucuna varilmistir. Sonugta,
bu calisma ile beyin beyaz cevher alt yapisinin daha
detayli goriintiilenebilmesi ve anlasilmasi yolunda
onemli bir adim atilmistir.

POSTER BiLDIiRILER

Anahtar Kelimeler: Diflizyon tensor goruntiileme; Trak
yogunluk gorintiileme; Traktografi; Beyaz cevher;
Yuksek ¢ozinurluk

P4

Elektroretinogram (ERG) ve Goérsel Uyarilms
Potansiyel (GUP) icin yeni nesil LED’li 151k kaynagi
kullanim

Serkan Aksu’, Adnan Kurt', Ezgi Tuna Erdogan?, Sacit
Karamiirsel*

Yistanbul Universitesi, istanbul Tip Fakiiltesi, Fizyoloji,
Istanbul

’Adana Numune Egitim ve Arastrma Hastanesi,
Noroloji, Adana

Elektroretinogram (ERG) gorsel bir uyarana yanit
olarak gbzden kaydedilen elektriksel potansiyel olup
retinadaki farkli hiicre tiplerinin aktivitelerini yansitir.
Gorsel uyarilmig potansiyel (GUP), gorsel bir uyarana
karst beynin gorme korteksi iizerinden kaydedilen
elektriksel sinyaldir. GUP latansi retinadan gorsel
kortekse kadar olan néral iletinin siiresini gosterir ve bu
siire ileti yolunun biitiinliigiiniin ve fonksiyonunun
Olcimiinde hem klinikte hem de arastirma amagh
kullanilir. ERG ve GUP kullanilan uyaranin ¢esidine
gore isimlendirilirler. Eger bu uyaran sabit bir frekansta
ve parlaklikta parlayan flag 15181 ise buna Flas ERG ve
Flas GUP denir. Calismamizda iki farkli 151k kaynagi
olan flag lamba ve LED lamba ile elde edilen ERG ve
GUP degerleri incelenmistir. Caligmada, yaslar1 21 ila
28 arasinda degisen 7 saglikli goniilliiniin her bir
goziinden flas ve LED 151k kaynagi kullanilarak ERG ve
GUP kayitlarnn alinmig ve one-way Anova testi ile
karsilagtirilmistir.  Yedi denegin on dort gozii ile
yapilan ¢aligmanin sonucunda, LED ERG “a”
dalgalarmin latans degerlerinin ortalamasinin (22,71
ms) flas ERG’ye gore (18,86 ms) 3.85 ms daha uzun
oldugu tespit edilmistir. Saniyede 256 olan 6rnekleme
hiz1 dikkate alindiginda bu farkin 6nemli olmadigi
diistiniilmiigtiir. “a” ve “b” dalgalarinin genlik degerleri
flag uyarimda, LED uyarima gore daha biiyiik bulunmus
olup, bu LED’in uyarim siddetinin (0,3 J) flaga gore (0,5
J) daha diisiik olmasi ile agiklanabilir. LED GUP, N2 ve
P2 latans degerlerinin ortalamalarinin (sirastyla 71,9 ms
ve 115 ms) flag GUP, N2 ve P2 latans degerlerine gore
(swrastyla 64,8 ms ve 105,2 ms) daha uzun oldugu
gozlenmistir (sirasiyla p=0,003 ve p=0,011). N2 ve P2
degerlerinin genlikleri arasinda istatiksel olarak anlamli
bir farklilikk bulunmamistir (swrastyla p=0,353 ve
p=0,583). Bu sonuglara gére, LED uyaraninin siiresi ve
siddeti ile probun denegin goziine mesafesinin daha iyi
diizenlenmesi ile flas uyarana es deger yanitlarin
alinabilecegi diisliniilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Uyarilmis potansiyel (UP); Gorsel
uyarilmig potansiyel (GUP); Elektroretinogram (ERG)
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P5

Go-P3 ve NoGo-P3 yamtlan
diziliminin etkileri

iizerine uyaran

Tolgay Ergenoglu, Leyla Sahin, Berrin Maragligil

Mersin Universitesi, Tip Fakiiltesi, Fizyoloji Anabilim
Dali1, Mersin

Go-NoGo paradigmasi, beyindeki inhibitor ve aktivator
stireglerin degerlendirilmesinde yaygin olarak kullanilan
elektrondrofizyolojik testlerden birisidir. Harekete
motor hazirlik, yanit ve inhibisyon siireglerinin noral
mekanizmalar1 hakkinda bilgi verir. Paradigmadaki
uyaranlarin siklik ve/veya dizilimlerindeki degisikler ile
dikkat ve motor yanita ait beklenti etkisi, inhibisyon
giicligii gibi bazi ozellikleri de incelemek miimkiin
olabilmektedir. Bu calismamizda, siklig1 0.5 olan bir
Go-NoGo  paradigmast  kullanarak,  paradigma
icerisindeki uyaran diziliminin Go-P3 ve NoGo-P3
yanitlar1 iizerine olan etkilerini arastirmayi amagladik.
Isitsel Go-NoGo paradigmas:i kullamlarak ortalama
yaslar1 20.16£1.17 olan 28 saglikli erkek goniilliiden
uluslararast 10/20 sistemine gore yerlestirilen 30
elektrot bolgesinden unipolar olarak olaya iligskin
potansiyeller (OIP) kaydedildi. Go (1000 Hz) ve NoGo
(2000 Hz) uyaranlart 0.5 siklikla ve rastgele bir
dizilimle uygulandi. Uyaranlarin siireleri 50 ms ve
uyaranlar arasi siire (UAS) 2000 ms idi. Deneklerden
Go uyaranlarina yanit olarak sag el isaret parmaklari ile
bir  diigmeye  basmalari, NoGo  uyaranlarm
duyduklarinda ise diigmeye basmamalar1 istendi.
Oncesinde Go ve NoGo uyaran1 gelen Go yamtlar ile
yine ayni sekilde iki alt gruba ayrilan NoGo yanitlarinin
ayr1 ayri ortalamalari alindi. Go ve NoGo yanitlarindaki
OIP bilesenlerinin genlik ve latanslar1 dlgiilerek
tekrarlanan élgumler icin ANOVA testi ile analiz edildi.
Oncesinde Go uyaram gelen Go-P3 potansiyel
genliklerinin daha kiigiik (p<0.001), latanslarmin daha
uzun (p<0.001) ve bu uyaranlara verilen reaksiyon
zamanlariin da daha uzun (p<0.001) oldugu gozlendi.
Buna karsilik, NoGo-P3 yanitlari, Oncesinde gelen
uyaran tiirline gore farklilik gostermiyordu (p>0.05).
Bulgularimiz, Go-P3 yanitlarinin uyaranlarin paradigma
icerisindeki diziliminden anlamli olarak etkilendigini
gostermektedir. Oncesinde Go uyaram gelen Go-P3
genliklerinin daha kuguk ve bu uyaranlara verilen
reaksiyon zamanlarinin da daha uzun olmasinin,
beklenti etkisinin sona ermesi ile ortaya ¢ikan algisal ve
motor inhibisyona bagli oldugu distiniilmektedir.
Ardisik gelen iki Go yaniti ile baglantili olarak gelisen
hareketle iliskili kortikal potansiyellerin (MRCP)
sumasyonunun da s6z konusu inhibisyona katkisi
olasidir.

Anahtar Kelimeler: Olaya iliskin potansiyeller; Go-
NoGo paradigmasi; Inhibisyon
P6

Alfa’da desenkronizasyon: norofizyolojik bir belirtec¢
olarak kullaniminin Kisitlanmasi

Erol Basar, Bilge Turp Golbas

POSTER BiLDIiRILER

Beyin Dinamigi, Kognisyon ve Karmagik Sistemler

Arastirma Merkezi, Istanbul Kiiltir Universitesi,
Istanbul
Bu calismanin amaci uyaran geldiginde alfa

osilasyonlarmin bloke olusunun veya Olaya iliskin
Desenkronizasyon olusumunun alfa aktivitesinin faz
acisina ve genligine bagl oldugunu gostermektir. EEG
cekimi sirasinda 17 saglikli kisiye basit 151k uyarani
gosterildi. Analiz i¢in 32 kanalli EEG sistemi kullanildi
ve O2 elektrotuna bakildi. Uyarilmis potansiyeli elde
etmek amaciyla ham verilerin segmentasyonu yapildi.
Uyaran Oncesi ve uyaran sonrast aktiviteleri 8-13 Hz
frekans bandinda filtrelendi. Filtre metodu olarak
“Butterworth Zero Phase Filtrelemesi” kullanildi. Daha
sonra, ayrt ayrt dort farkli olaya ayrildi (Alfa
osilasyonlarinin bloke olmasi, Zaman Kilitlenmesi, Faz
Kilitlenmesi ve Elimine edilen epoklar) ve ortalamalari
alindi. Faz kilitlenmesi olan epoklar, Inter-trial koherans
analizi  uygulamasiyla  belirlenmistir. ~ Verilerin
degerlendirilmesinde “Zaman Kilitlenmesi ve Faz
Kilitlenmesi olan epoklar”in baskin paternler oldugu ve
bloke olan paternlerin baskin olmadigi, sadece uyaran
oncesinde alfanin yiiksek oldugu gorilmistir. EEG
uyarilmig potansiyel epoklarinin analizlerinde, epoklarin
sadece % 22 oraninda Olaya iliskin Desenkronizasyon
oldugu goriilmiistiir. Dort farkli alfa yaniti arasinda
ANOVA’da anlamli farkliliklar oldugu ortaya
konulmustur (F(3,48) = 11.175; p<0.001). Ayrica,
zaman Kkilitlenmesi olan yamitlarin alfa osilasyonlar
bloke olan alfa yanitlarindan yiiksek oldugu istatistiksel
olarak anlamli ¢ikmistir (p<<0.0001). Analizler agik¢a
gostermektedir ki Olaya Iliskin Desenkronizasyon
bilissel ve patolojik bir belirte¢ olarak kullanilirken
onemli bir 6nlem alinmasi gerekmektedir.

Anahtar Kelimeler: EEG; ERD; Gorsel uyarilmis
potansiyel; Alfa; Oksipital

P7

Siiregiden elektroensefalografik sallmmlarin dikkat,
bellek ve karar verme performansinin
ongoriilmesinde kullanim

Bernis Siit¢iibasi Kaya', Tamer Demiralp?

Yistanbul  Universitesi, Deneysel
Enstitiisii, Sinirbilim Anabilim Dali
%[stanbul Universitesi, istanbul Tip Fakiiltesi, Fizyoloji
Anabilim Dali

Tip Arastirma

Beynin siiregiden EEG sinyalleri blyik nd&ronal
gruplarin senkronize aktivitelerini yansitan ritmik
potansiyel degisimlerinden olusur. Bir dizi ¢aligmada
uyaran Oncesi EEG frekans bantlarinin giigleri ve
fazlartyla uyarani izleyen kognitif siire¢ arasinda gesitli
iliskiler ortaya konmustur. Bu ¢aligmanin amaci beynin
kognitif O6dev Oncesindeki durumunu ifade eden
sliregiden EEG aktivitesi ile kognitif performans
parametreleri ve uyaran sonrasi kognisyon siirecini
yansitan OIP &lgiitleri arasindaki iliskilerin ortaya
konmasidir. Calismada dikkatin siirdiiriilmesi, ¢alisma
bellegi ve karar verme siireclerini incelemekte yaygin
olarak kullanilan iki noropsikolojik test, Siirekli
Performans Testi (SPT) ve N-geri Testi sirasinda 28
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saglikli  katilmcidan EEG  Olglimleri  alinmustir.
Performans  degerlendirilmesi  i¢in  katilimeilarin
yanitlarinin dogrulugu ve reaksiyon siirelerinin yani
sira, OIP’ler de kullanilmistir. Zaman alanindaki
analizlerde SPT paradigmasinin hedef ve kosullayici
uyaranlari, N-geri paradigmasinin taninan ve kodlanan
uyaranlari igin en belirgin fark gosteren dalgalar ve
zaman araliklar1  belirlenerek, belirlenen zaman
pencerelerindeki  genlik  degerlerinin  ortalamasi
almmistir.  Frekans alanindaki analizlerde SPT
paradigmas: i¢in hedef ve kosullayici uyaranlar dncesi,
N-geri paradigmasi i¢in taninan ve kodlanan uyaranlar
oncesi salinimlarin spektrumlart hesaplanmigtir. SPT
paradigmasinda performansin diistiiii denemelerde
hedef uyarana karsi elde edilen OIP’nin paryetal
bolgede tepe yapan P3 dalgasinin genligi anlaml
derecede azalmistir (F(1,25) = 38,233; p<0,001). Buna
paralel olarak hedef uyaranlarin Oncesinde paryetal-
oksipital alanda alfa (F(1,25) = 4,565; p<0,05) ve
kosullayict uyaranlar 6ncesinde de paryetal-oksipital
alanda alfa (F(1,25) = 5,246; p<0,05), orta hatta teta
(F(1,25) = 4,829; p<0,05) ve frontal alanda gama
bantlarindaki giicler daha yiiksektir (F(3,75) = 5,576;
p<0,05). N-geri paradigmasinda ise performansin diigiik
oldugu hedef uyaranlardan once oksipital alanda beta
giicli anlaml1 derecede daha yiiksektir (F(1,25) = §8,224;
p<0,01). Kodlanan uyaranin 6ncesindeki dénemde orta
hat ve sol hemisferdeki delta giiciiniin azalmasi da kotii
bellek performansiyla iligkili bulunmustur (F(3,75) =
3,452; p<0,05). Calismanin sonuglari siiregiden
EEG’nin spektral 6zelliklerinin kisinin spesifik kognitif
alanlardaki performansini kestirmede kullanilabilecegini
gOstermektedir.

Bu calisma, Istanbul Universitesi Bilimsel Aragtirma
Projeleri Birimi tarafindan desteklenmistir. Proje
No0:22137

Anahtar Kelimeler: Dikkat; Bellek; EEG; Salinimlar;
Biligsel gorev

P8

Anlamsal bellek gorevi sirasindaki iist-bilis karalari:
Olay iliskili beyin potansiyelleri bulgulari

Dicle Capan, Can Soylu, Cansin Ozgér, Seray Senyer,
Ezgi Nalan Uslu, Metehan Irak

Bahgesehir Universitesi Psikoloji Boliimii, Beyin ve
Bilis Arastirmalari Laboratuvari, Istanbul

Ust-bilis kararlarindan biri olan bilme-hissi, 0o anda
dogru olarak hatirlanamayan bir durumun ileride
hatirlanip hatirlanamayacagina yonelik bir
degerlendirmeye dayanmaktadir. Bu c¢alismada bilme-
hissi performansi anlamsal bellek (AB) altinda 6l¢iilmiis
ve bu yamtlarin olay iligkili beyin potansiyellerini (OIP)
nasil etkiledigi incelenmistir. Calismaya 83 saglikli
universite 0grencisi (52 kadin, 31 erkek) katilmistir.
Katilimeilarin yas ortalamasi 20.56°dir. Ug asamadan
olusan AB gorevinde 30 genel kiiltiir sorusu
kullanilmistir.  Goérev  swrasiyla  hatirlama, yanlis
hatirlanan uyaricilara iligkin bilme hissi degerlendirmesi
ve tanima asamalarindan olusmustur. Uyarim, kayait,
depolama ve analiz iglemleri 32 EEG-EP sistemi olan

POSTER BiLDIiRILER

NeuroScan 4.5 kullanilarak gergeklestirilmistir. EEG
kayitlar ses ve elektrik alanlarindan yalitilmis bir odada
yapilmigtir. EEG aktivitesi uluslararas1 10-20 sistemine
gore yerlestirilen 30 elektrot alanindan kaydedilmistir.
OIP analizleri diisik ve yiiksek bilme hissi
degerlendirmeleri ile dogru ve yanlis hatirlama
performanslart i¢in ayr1 ayri hesaplanmistir. Elde edilen
bulgular, gerek bilme hissi degerlendirmelerinin gerekse
de tamima performansinin N2 ve P3 dalga formu icin en
yiiksek zirveye sirasiyla Pz, Cz ve Fz elektrotlarinda
ulastigin1 gostermistir. Bilme hissi kararlart sirasindaki
elde edien zirvelerin latans degerleri, tanima kararlar1
sirasindaki zirvelere gore daha uzun olmustur. Kaynak
belirleme analizleri elde edilen anlamli zirvelerin bilme
hissi degerlendirmeleri sirasinda BA4-BA7; buna
karsilik tanima gorevi sirasinda ise BA5S-BAS8, BA21,
BA38, BA45 ve BA46 alanlarinda anlamli faaliyetler
olduguna isaret etmistir. Sonuclar ilgili literatlr
baglaminda tartigilmustir.

Bu ¢alisma TUBITAK tarafindan desteklenmistir (Proje
No: 112K072)

Anahtar Kelimeler: Anlamsal bellek; Olay-iligkili beyin
potansiyelleri, Ust-bilis, Bilme hissi.

P9

Video izleme Sirasinda Kognitif Dinamiklerin Olaya
lliskin Potansiyeller Ile Ol¢iimii

Emel Erdogdu®, Elif Kurt?®, Adil Deniz Duru®, Atilla
Uslu®, Canan Basar-Eroglu®, Tamer Demiralp®

'Bremen Universitesi, Bremen, Almanya

%[stanbul  Universitesi, Deneysel Tip Enstitiisii,
Sinirbilim Anabilim Dali, Istanbul

®istanbul Universitesi, Hulusi Behget Yasam Bilimleri
Aragtirma Laboratuari, Istanbul

*Marmara Universitesi, Beden Egitimi ve
Yiiksekokulu, Istanbul, Tiirkiye

*[stanbul Universitesi, istanbul Tip Fakiiltesi, Fizyoloji
Anabilim Daly, Istanbul

®Bremen  Universitesi,  Psikoloji ~ ve
Aragtirmalar Enstitiisli, Bremen, Almanya

Spor

Kognitif

Bu ¢aligma, video izleme sirasinda kognitif dinamikleri
elektroensefalografi (EEG) ile takip icgin bir yontem
gelistirilmesini hedeflemektedir. Pasif kosulda, gergek
kosullarda oldugu gibi dinamik gorsel tecriibeyi dnemli
derecede etkilemeyecek zamansal tetikleri video akigina
ekleyerek olaya iliskin potansiyel (OIP) kaydi
amaglandi. Hipotezimiz kisa videolarda gegici kiigiik
degisikliklerin yenilik paradigmasinin c¢eldiricileri ile
elde edilen P3a dalgasina benzer anlamli ERP dalgalari
iretecegiydi. Bu dalgalarin, videonun igerigine
odaklanmis olan dikkatin dinamigini takip etmek ve
kisinin video igeriginde degisen angajmanina bagh
olarak degisim gosteren ¢eldirilebilirligini 6lgmek igin
kullanilmast miimkiin olabilir. Duygusal degerligi ve
uyartlma diizeyinde giiclii degisiklikler meydana
getirecek video Kareleri secildi. Videolarda gegici bir
151k yogunluk etkisini elde etmek igin; ortalama 3 sn
aralarla, 150 ms’lik periodlarda mevcut RGB degeri 50
yiikseltilerek parlaklik artirildi. Video sunumundan 30
dk sonra video igerigine olan angajmanin davramissal
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bilesenleri uzun siireli bellek testi ile incelendi.
Reaksiyon siireleri, hatirlanan resimlerde sol ve
hatirlanmayanlarda sag tusa basilarak toplandi.

Videolarin spesifik karelerinin tam olarak yanit ve
reaksiyon  sureleri  tetikleyici karenin 30 sn
komsulugundaki OIP’lerle iliskilendirildi ve OIP
bilesenleri ile deneklerin video igerigine angaje olma
modiilasyonu test edildi. Isik yogunlugunda artis ile
zaman-kilitli video karelerinde OIP’ler iiretildi. Bellek
testinde, en iyi ve en kotii performanslarla iliskili farkli
elektrot alanlarinda farklilasan OIP paternleri bulundu.
En kotii bellek performanst kosulunda, OIP dalgasi
topografisi 440 ms civarinda P3a dalgasimin topografik
paternine  benzeyen  sentro-pariyetal  kayitlama
bolgesinde yaygin ve giiglii bir pozitiflik gosterdi. En iyi
bellek performansi i¢in pozitivite, 6zellikle posteriyor
kanallarda daha kiigiiktii ve yaklasik 440 ms ve 610 ms
civarindaki iki ardigik pozitif dalganin topografileri sol
frontal dagilim ile karakterizeydi ve kabaca 5 Hz teta
salmimi ile uyumluydu. Sol frontal teta salinimu,
epizodik bellek kodlamasinda sol prefrontal korteksin
daha  giligli  katilmmi  agiklayan  hemisferik
kodlama/geri-gagirma asimetrisi (HERA-hemispheric
encoding/retrieval asymmetry) modeli ile uyumluydu,
ciinkii OIP’lerdeki varligi bellek testi sirasinda daha
hizli ve dogru yanitlarin alinmasina neden oldu.

Anahtar Kelimeler: OIP; EEG; emosyon

P10

Emosyonel uyaranlarda olaya iliskin beta ve gama
salimmlar

Bahar Glintekin, Elif Tulay, Bilge Turp Gdlbasi, Erol
Basar

Istanbul ~ Kiiltir ~ Universitesi, Beyin Dinamigi,
Kognisyon ve Karmasik Sistemler Arastirma Merkezi,
Istanbul

Daha onceki caligmalarda emosyonel uyaranlara karsi
aciga c¢ikan beta ve gama salimimlarinda farkliliklar
oldugu gosterilmistir (negatif resimlere cevap > pozitif
ve ndtr resimlere cevap), fakat uyaran tasariminin
salmimsal cevaplarda nasil bir etki yarattig
bilinmemektedir. Bu ¢aligmada, emosyonel uyaran
olarak pozitif, negatif ve ndtr resimler farkli
tasarimlarda (blok ve randomize tasarim) verilerek
uyaran tasariminin beta ve gama osilasyonlarindaki
etkisi aragtirtlmigtir. 22 saglikli kisinin 32 kanaldan
EEG kaydr alindi. Katilimecilara 120 emosyonel resim
(10x4 negatif, 10x4 pozitif, 10x4 noétr) hem blok hem de
randomize tasarimda gosterildi. Olaya iliskin beta (15-
27 Hz) ve gama (28-48 Hz) yanitlarinin spektral giicii
ve faz kilitlenmesi 2 ayr1 zaman penceresinde (0-200 ms
ve 200-400 ms) incelendi. Uyaranlar blok tasarimda
verildiginde, 0-200 ms arasinda negatif uyaranlarin,
pozitif ve notr uyaranlardan daha yuksek beta faz
kilitlenmesi ve giicii ortaya c¢ikardigini gostermistir
(p<0.05). Yine blok tasarim sirasinda, 200-400 ms
arasinda oksipital bolgede negatif uyaranlarin, pozitif ve
nétr uyaranlardan daha yiiksek gama glcl ortaya
¢ikardigini gostermistir (p<0.05). Uyaranlar randomize
tasarimda verildiginde ayni bulgulara rastlanmamistir.

POSTER BiLDIiRILER

Bu calisma, uyaran tasariminin emosyonel resimlerin
algilanmasinda o6nemli rol oynadigini gostermistir.
Olaya iligkin beta ve gama faz kilitlenmesi ve spektral
giic incelendiginde negatif uyaranlar blok tasarimda
yiiksek cevaba sahipken randomize tasarimda ayni
sonuglar gdzlenmemistir. Oyle goriiniiyor ki negatif
uyaranlar ardigik sirada (blok) gosterildiginde karisik
sirada (randomize) gosterildiginden daha ¢ok etki
yaratmaktadir.

Anahtar Kelimeler: EEG; IAPS resimleri; Olaya iliskin
salimim; Beta; Gama

P11

Farkh emosyonel degerlik ve uyaran seviyelerinde
dinamik gorsel uyaranlar icin slregiden EEG
ritimlerindeki degisimler

Miray Erbey*, Sencer Melih Deniz?, Tamer Demiralp®

YInternational Max Planck Research School on the Life
Course: Evolutionary and Ontogenetic Dynamics,
Berlin, Germany.
Bogazi¢i Universitesi,
Enstitiisii, Istanbul, Tiirkiye
*istanbul Universitesi, istanbul Tip Fakiiltesi, Fizyoloji
Anabilim Dali, Istanbul, Tiirkiye

Biyomedikal Miihendisligi

Farkli duygular1 ortaya ¢ikarmak amaciyla resimlerin
kullamldigi  Olaya 1iliskin Potansiyel —caligmalar
duygudurumuna iliskin EEG aragtirmalarinda one
cikmaya baslamistir. Ancak, duygudurumunun daha iyi
anlasilmasi icin gergek hayattaki gibi dinamik uyaranlar
gerekmektedir. Dinamik gorsel uyarimlar sirasinda
elektrofizyolojik sinyallerdeki emosyonel uyaranlara
iliskin degisimleri gdézlemlemenin en uygun yontemi
suregiden EEG kaydidir. Dolayisiyla farkli degerlik,
uyarim ve kisisel begeni skorlarina sahip emosyonel
uyarimlarin EEG frekans bantlarindaki etkilerini
incelemek  amaciyla  video-film  kullanilmistir.
Emosyonel sahneler iceren Tirk filmlerinden secilen
iki-dort dakika uzunluktaki sekiz filmin gelisigiizel
siralamayla izlettirildigi 21 saglikli denekten 25 kanal
EEG verisi toplanmistir. Gosterimden sonra, denekler
filmlere Likert 6l¢ceginde emosyonel degerlik, uyarim ve
kisisel begenim skorlar1 vermigtir. Veri 1000Hz’lik
ornekleme frekansinda toplanarak 0.1-250Hz bant-
gegirgen filtre uygulanmistir. Mutlak degerli spektral
veriler delta (0.53.5Hz), teta (4-7.5Hz), alfa (8-12Hz),
beta (13-30Hz), gama (30-45Hz) frekanslarinda FFT
kullanilarak  hesaplanmigtir.  Diisiik-teta  (4-6Hz),
yuksek-teta (6-8Hz), dusiik-alfa (8-10Hz), yuksek-alfa
(10-12Hz), diistik-beta (13-18Hz), ylksek-beta (18-
30Hz) alt-bantlarina iligkin mutlak degerli gii¢ degerleri
toplam EEG giiciine boliinerek bagil bant giicleri
hesaplanmis ve bagil gii¢ degerlerinin deneklerin
verdigi skorlarla ilinti durumu incelenmistir. Bonferoni
diizeltmesiyle p<0.05 degerli sonuglar bildirilmistir.
Frekans bant modiilasyonlartyla uyaranlara deneklerin
verdigi skorlar arasinda anlamli ilinti oldugu
goriilmiistir.  Alfa  bandindaki  giic  hemisferik
aktivasyonlar arasindaki farki gdstermistir. Yiiksek
emosyonel degerlik frontal bolgedeki beta bandinda
diisisle ve sol temporal bdlgedeki alfa bandinin
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baskilanmasiyla iligkilendirilmistir. Diisiilk emosyonel
degerlik sol temporal bolgedeki teta bandinda yiikselisle
aciklanmig ve frontal bolgedeki gama bant aktivitesiyle
negatif ilintili oldugu gorilmistir. Duygusal uyarim
acisindan, frontal bolgedeki gama bant ve parietal
bolgedeki alfa bant aktivitesinde anlamli pozitif ilinti
goriilmiistiir. Kisisel begeni skorlart agisindan anlamli
ilinti sag temporo-parietal bolgedeki gama bant
aktivitesinde  gozlemlenmistir.  Farkli  skorlardaki
dinamik uyaranlarin EEG’de belirli spektro-spasiyel
oriintillerle  ilintili  oldugu  gorilmistir.  Grup
seviyesinde analizlerle bulunan &runtiler, stiregelen
EEG’de  emosyonel  degiskenlerin  tahmininde
kullanilacak siniflayicilarin  tasarlanmasinda 6nemli
bilgiler saglayabilir.

Anahtar Kelimeler: EEG; OIP (ERP); Duygudurum

P12

Turkcede bicimsozdizimsel 6zellikler Uzerine bir
OIP incelemesi

Mehmet Aygiines', Ozgiir Aydin?, Tamer Demiralp®

Yistanbul Universitesi, Edebiyat Fakiiltesi, Dilbilimi
Boliimii, Istanbul

?Ankara Universitesi, Dil-Tarih ve Cografya Fakiiltesi,
Dilbilim Boélimi, Ankara

*istanbul Universitesi, istanbul Tip Fakiiltesi, Fizyoloji
Anabilim Dali, Istanbul

Durum ile uyum ozelliklerinin iglenmesi ve bu
ozellikler arasindaki iliski dil isleme alanyazinda
tartistlan konulardandir (Diaz ve dig., 2011; Molinaro
ve dig., 2011). Bu ¢alismada, Tiirk¢ede karmagik tiimce
yapilarinda i¢ tiimce 6znesinin durum o6zelliklerinin ve
uyum ozelliklerinin nasil islemlendiginin OIP ile
belirlenmesi  amaglanmaktadir. Calismada anadili
Tiirkge olan 20 katilimcidan 32 kanallit EEG sistemiyle

OIP kayitlamasi  yapilmugtir.  Deneyde, cekimli
timcecikler, ¢ekimsiz  timcecikler ve  eklenti
timceciklerinde  dilbilgisel, i¢ tumcede durum

bozulmasmin ve uyum ozelliklerinde bozulma igeren
tiimce yapilar1 sozciikler halinde sunulmustur. OIP
analizlerinde i¢ tlmcenin eylemi ve ana tumcenin
eylemi olmak iizere iki kritik sozciik belirlenmistir. Her
iki kritik s6zciikle ilgili olarak biiyiik ortalama uyarinca
belirlenen 300-500 ms, 500-800 ms ve 800-1000 ms
zaman pencereleri tim katilimecilar i¢in  analiz
edilmistir. Istatistiksel analizler olusturulan ilgi alam
1s1ginda kosul (dilbilgisel, durum bozulmasi, uyum
bozulmasi) x ilgi alami (frontal [F,FC], parietal [CP,P])
x yarikiire (sol yarikiire, sag yarikiire) faktorlerine bagl
olarak yapilmustir. Istatistiksel sonuglara bakildiginda,

ic timcenin eyleminde 800-1000 ms zaman
penceresinde kosulxyarikiire [F(2,38)=7.908, p=0.002]
ve kosulxilgi alanixyarikiire etkilesiminde

[F(2,38)=8.041, p=0.005] anlamli farkliligin oldugu
goriilmektedir. Ana tiimcenin eylemine bakildiginda ise,
300-500 ms zaman penceresinde kosul [F(2,38)=10.138,

p=0.001] ve  kosulxilgi alami etkilesiminde
[F(2,38)=4.578, p=0.018], 500-800 ms zaman
penceresinde  kosul  [F(2,38)=16.390, p=0.000],
kosulxilgi alan1 [F(2,38)=5.286, p=0.011],

POSTER BILDIRILER
kosulxyarikiire etkilesiminde [F(2,38)=6.200, p=0.007],
800-1000 ms =zaman penceresinde ise, kosul
[F(2,38)=4.782, p=0.020], kosulxyarikiire
[F(2,38)=7.067, p=0.003] etkilesiminde anlaml
farkliliklarin ~ oldugu  goriilmektedir. S6z konusu

sonuclar kosullar arasinda ikili karsilagtirmalar seklinde
bakildiginda durum bozulmas: ile uyum bozulmasi
iceren kosullar arasinda farkliligin oldugu gorilmiistiir.
Sonu¢ olarak, Turkgede durum ve uyum &zelliklerinin
islemlenmesinde incelenen {i¢ zaman penceresinde de
N400 benzeri negativitenin olustugu ancak olusan

negativitenin  kosullar arasinda farkli yayilimlar
gosterdigi goriilmektedir. Bu durum Tirkgede durum ile
uyum  Ozelliklerinin  islemlenmesinde  farkliligin

oldugunu gostermektedir.

Bu arastirma, TUBITAK Bilimsel ve Teknolojik
Arastirma Projelerini Destekleme Programu tarafindan
desteklenmistir (Proje No:111K230).

Anahtar Kelimeler: Dil islemleme; Uyum; Durum OIP;
N400

P13

Ogrencilerin driintii problemlerini ¢ozerken beyin
dalgalarimin incelenmesi

Sefa Duindar!, Mehmet Bulut®

1Abant"izzet Baysal Universitesi, Bolu
%Gazi Universitesi, Ankara

Gunimizde bircok disiplinde oldugu gibi matematik
egitiminde de disiplinler arasi aragtirmalar yaygin
egitim paradigmalarin1  sorgulamaktadir. Disiplinler
aras1 arastirmalar, matematiksel diisiincenin nerde ve
nasil olustuguna dair bulgulara ulasabilmek i¢in 6nemli
gorevler Ustlendiklerini sdyleyebiliriz. Insan beyninde
O6grenmenin nasil gergeklestigi sorusuna cevap arayan
disiplinler arasi aragtirmalarin giin gegtikce Onem arz
ettigi goriilmektedir. Bu baglamda bu disiplinler arasi
caligmalar sayesinde, O6grenmenin beyinde
gerceklesmesi nedeniyle beynin yapisinin bilinmesi ve
O0grenme siirecinde beyin fonksiyonlar1 konusunda
detayli  bilgilerin, &grenim  siirecinin  yeniden
degerlendirilmesine katki verecegi diisiiniilmektedir. Bu
aragtirmada, nicel arastirmalarindan tarama yOntemi
kullanilmistir. Buna gére, nicel veriler toplanmis, analiz
edilmis ve elde dilen veriler sonugta bir araya
getirilmistir. Arastirma biligsel stilleri farkli olan
Ogrencilerin Oriintli problemlerinin ¢dziim siirecinde
beyin dalga kayitlarinin alinmasi ve elde edilen verilerin
analizi olmak {izere iki basamakta gergeklestirilmistir.
Aragtirma  2012-2013  egitim-6gretim  yili  bahar
doneminde ilkogretim 1. sinif 6gretmen adaylar: (N=20)
ile yiiriitilmiistiir. Katilimceilarin seg¢iminde biligsel stil
testi ve el asimetri anketi kullanilmistir. Beyin dalga
kayitlarinin alinmasi i¢in Emotiv Epoc cihazi ile birlikte
TestBench yazilimi kullanilmigtir. Kayit verilerinin
analizinde MATLAB programi araciliiyla gelistirilen
SIMSS arayiiz tasarrmi kullanilmistir. Beyin dalga
kayitlar1 alinirken katilimcilara bu test arastirmaci

tarafindan gelistirilen animasyon yaziliminda
sunulmustur. Bulgular, farkli bilissel stildeki
Ogrencilerin  Orlintii  problemleri ¢6zerken beyin
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dalgalarma ait asimetri indeks degerlerinin loblara gore
analizi yapildiginda iki grup arasinda istatistiksel olarak
anlamhi  farkliliklar  belirlenmistir  (p<.05). Bu
farkliliklarin temporal ve fronto-santral lobda oldugu
bulunmustur.

Mate matik
Ogretmen

Anahtar  Kelimeler: Beyin aktivitesi;
egitimi; Matlab; Orlntl  problemleri;
adaylar1; Entropi; Asimetri indeks

P14

Y-Kusaginin, Gezi Parki Eylemleriyle ilgili Sosyo-
Psikolojik Ozelliklerinin Noérobilimsel Analizi

Ani Kicik!, EIlif Kurt!, Goékcer Eskikurt', Mehmet
Ayglines®, Tamer Demiralp®

Ystanbul Universitesi, Deneysel Tip ve Arastirma
Enstitiisii, Sinirbilim Anabilim Dali, Istanbul, Tiirkiye
*[stanbul Universitesi, Edebiyat Fakiiltesi, Dilbilimi
Bolumi

*istanbul Universitesi, istanbul Tip Fakiiltesi, Fizyoloji
Anabilim Dals, Istanbul, Tiirkiye

Bu arastirmada, y-kusagi olarak adlandirilan geng
kusagin Gezi parki eylemleriyle ilgili sosyo-psikolojik
ozeliklerinin degerlendirilmesi amaglanmistir.
Caligsmada, 18-33 yas araliginda, Gezi eylemlerine karsi
veya taraf olan katilimcilarin, bilissel siireglerinde yer

alan ortiik yargilarini Olcebilmek icin
elektroensefalografi (EEG) 6l¢iimleri yapilmis ve bunun
yant  sira  eylemlerle  ilgili ag¢ik  yargilan

degerlendirilmistir. Olgiimlerde, Gezi parki ile ilgili
demokrasi, baris, entelektiiel, direnis, ¢cevreci, ekonomik
kriz, siyasi miicadele, siddet ve provokasyondan olusan
9 farkli kategoriye ait 72 kavram ekranda sunulmus ve
katilimcilarin bu kavramlart “Gezi eylemi” ile uyumlu
bulup bulmadiklar1 arastirnlmistir.  Ortiik  yargilan
degerlendirmek i¢in EEG’den elde edilen Olaya Iliskin
Beyin Potansiyelleri (OiP) ve semantik uyumsuzluk ile
iliskilendirilmis N400 analizi esas almmustir. Iradi
degerlendirme ise katilimeilarin Gezi eylemiyle kavram
arasindaki uyumluluga gore bilgisayar faresinin farkli
tuslarmna  basmalariyla  gerceklestirilmistir.  Iradi
degerlendirmeler sonucunda, taraf olan grubun
‘Demokrasi’, ‘Barig’, ‘Entelektiiel’, ‘Cevreci’ (p=0.001)
ve ‘Direnis’ (p=0.004) kategorilerindeki kavramlari
kars1 olan gruba kiyasla Gezi eylemleriyle daha uyumlu
buldugu, ‘Ekonomik Kriz’, ‘Siddet’ ve ‘Provokasyon’
(p=0.001)  kategorilerindeki  kavramlart  anlaml
derecede daha uyumsuz buldugu gozlenmistir. N400
analiz sonuglarina gore ise, taraf olan grupta ‘Cevreci’
(p=0.003) kategorisindeki kavramlar Gezi eylemleriyle
uyumlu  olarak  algilanirken, ‘Ekonomik  Kriz’
kategorisindeki  kavramlarin  (p=0.03) uyumsuz
algilandigi  gozlenmistir. Karst grup ise iradi
yanitlarindakine benzer sekilde eylemleri ‘Direnis’
kategorisindeki  kavramlar  (p=0.05) ile uyumlu
algilarken, iradi degerlendirmeden farkli olarak
‘Ekonomik Kriz’ ve ‘Siddet’ kavramlarimi eylemlerle
uyumlu algilamamigtir. Bunlarin yani sira eylemlere
radikal oOl¢iide karsi olan bir alt grup, ‘Demokrasi’
kategorisindeki kavramlar1 (p=0.05) enteresan bir
sekilde eylemlerle uyumlu algilamustir. Bir buttin olarak

POSTER BiLDIiRILER

ele alindiginda bu bulgular, y-kusag: iiyelerinin, siyasal
tutumdan  bagimsiz  olarak, Gezi eylemlerini
‘Demokratik’ bir ‘Direnis’ niteligi tasidigi konusunda
ortak bir algiya sahip olduklarini diigiindiirmektedir.

Anahtar Kelimeler: EEG; OIP; N400

P15

Obstriiktif uyku apne sendromundaki biligsel
bozukluklar1 yansitan temel elektrofizyolojik bulgu
P3 dalga latansidir

Aylin Akgali', Eylem Sahin', Tolgay Ergenoglu?,
Munife Neyal®

1Gaziantep Universitesi,
Anabilim Dali, Gaziantep
*Mersin Universitesi, Tip Fakiiltesi, Fizyoloji Anabilim
Dali1, Mersin

Uyku sirasinda tekrarlayan {ist solunum yolu
tikanikliklart nedeniyle kan oksijen satlirasyonunda
azalma ve uyku boliinmesi ile karakterize bir hastalik
olan Obstruktif Uyku Apne Sendromu’nda (OUAS)
ozellikle uyaniklik ve dikkat bozukluklart ile kendini
gosteren Dbiligsel islev bozuklugu mevcuttur. Olaya
iliskin potansiyeller (OIP), sagl deriden kaydedilen ve
beyindeki  biligsel  islevleri  yiiksek  zamansal
cozlinlirliikle  yansitan  voltaj  dalgalanmalaridir.
Yaglanmaya bagli olarak da basta P3 olmak {izere bazi
OIP bilesenlerinde degisiklikler ortaya cikar. Bu
nedenle, OUAS hastalarinda gozlenen OIP’lerdeki
bozukluklarin hataliga mi1 yoksa yaslanmaya baglh
oldugunun ayurt edilmesi Onemlidir. Caligmamizda
yaglanma faktoriinii de gbéz Oniine alarak OUAS
hastalarindaki biligsel islev bozuklugunu OIP’ler ile
arastirmay1r amacladik. Isitsel oddball paradigmas:
kullanilarak 27 OUAS hastasi (yaslar1 28 ile 67
arasinda) ve 29 saglikli kontrol deneginden (yaslar1 23
ile 60 arasinda) OIP’ler kaydedildi. Paradigmadaki
hedef uyaranlar 2000 Hz, standart uyaranlar 1000 Hz
frekansinda saf seslerden olusuyordu. Hedef/standart
uyaranlarin orani 0.2 idi. Sesler rastlantisal bir sirayla
sunuldu ve uyaranlar arasi siire 2000 ms idi. Yaslanma
etkisini degerlendirebilmek icin hem OUAS hastalar
hem de saglikli kontroller geng (<45) ve yaslt (>45)
olmak Uzere iki alt gruba ayrildi. Kaydedilen OIP

Tip Fakiiltesi, Noroloji

yanitlarinin  genlik ve latans degerleri Olgiilerek
tekrarlayan ~ Olcimler icin  ANOVA testi ile
degerlendirildi. Istatistiksel analizler, OUAS

hastalarinda P3 genliklerinin daha disiik (p<0.001)
latanslarinin ise daha uzun (p<0.001) olduguna isaret
ediyordu. Buna karsilk yas gruplarma gore OIP
analizleri yapildiginda; hem gen¢ hem de yasli OUAS
hastalarinda P3 latanslarinda uzama bulunurken
(p<0.05), P3 genliklerinin yasli OUAS hastalari ile yaslt
kontroller arasinda farkli olmadigi gozlendi (p>0.05).
Sonuglarimiz, OUAS hastalarindaki biligsel islev
bozukluklarinin OIfP’ler ile ortaya konulabilecegini
gostermektedir. P3 dalga latanslar1 tiim yas gruplar igin
OUAS hastalarindaki bilissel islev bozukluklarin1 daha
iyl yansitan bir bulgu olarak 6ne ¢ikmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Obstruktif uyku apne sendromu;
Olaya iliskin potansiyeller; Biligsel islevler; P3
potansiyeli
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Obsesif-Kompulsif Bozuklukta Dinlenim Durumu
Ag1 Baglantisallik Farklari

Orhan Murat Kocak®, Hikmet Emre Kale?, Metehan
Cicek?®

"Kirikkale  Universitesi
Anabilim Dal1, Kirikkale
Ankara Universitesi, Beyin Aragtirmalari Uygulama ve
Arastirma Merkezi (AU-BAUM), Ankara

$Ankara Universitesi, Tip Fakiiltesi, Fizyoloji Anabilim
Dali, Ankara

Tip Fakiiltesi, Psikiyatri

Dinlenim durumda beynin bazi bdlgeleri “aktiftir” ve bu
aktivite kisi bir gorevi yaparken azalir. Bu bolgeler
dinlenim durumu ag1 (default mode network:DMN)
adiyla tanimlanabilir. Bu bolgelerdeki aktivite azalmasi
kaynaklarin gorev ihtiyaclari dogrultusunda
diizenlenmesi olarak diigiiniilmektedir ve bu bolgelerin
dinlenim sirasindaki islevleri yiiriittiikleri diigiiniiliir.
Onceki bir islevsel beyin goriintiileme c¢alismamizda
basit bir zihinsel resmin biligsel kontrolii sirasinda
obsesif-kompulsif  bozukluk (OKB) hastalarinda
DMN’nin i¢inde oldugu bilinen, inferior parietal lobda
(IPL), posterior singulat kortekste (PSK) ve superior
frontal girista (SFG) sagliklilara gore azalmig
aktivasyon goruldi. Ek ROI (region of interest) analizi
SFG ve PCC deki dinlenim aktivitesinin kontrollere
gore daha fazla oldugunu gosterdi. Bu da DMN
islevselliginde bir sorun oldugunu diigiindiirtmektedir.

Bu bulgular bizi OKB hastalarindaki DMN
baglantisalliginin sagliklilardan farklarinin
gozlenebilecegi ek analizler yapmaya tesvik etti.

Calismada 12 saglak OKB hastast ve 12 saglak saglikli
kontrol kullanildi. Dinlenim durumu islevsel manyetik
rezonans goriintileme (dd-iMRG) baglantisallik analizi
icin serbest-imgelem durumu kullanildi. Bu durumda
katilimcilara dinlenmeleri, goézlerini kapatmalar1 ve
serbest olarak diigiinmeleri séylenmistir. dd-iIMRG
analizinde gruplar arasinda farklar bulundu. dd-iIMRG
analizi PSK, Medial Prefrontal Korteks (MPFK), sol
IPL ve sag IPL ROI’lerinde yapildi. Kontrol grubu
OKB hastalarindan PSK ve sol medial/superior
temporal girus (STG) arasinda artmis baglantisallik
gosterdi (p < 0.05). Bu sonu¢ OKB hastalarinin
hareketleri tekrarlama gibi sorunlariyla ilgili olabilir.
OKB hastalarinda sag IPL ve MPFK, ayrica sol IPL ve
sol  extrastriat  korteks baglantisalliginda  artis
bulunmustur. MPFK ve ekstrastriat korteks DMN’nin
bir pargasidir. Artan baglantisallik iki bdlgeden birinde
veya her ikisinde de islev bozulmasina sebep olmus
olabilir. Bulgularimiz OKB ve saglikli kontrollerin dd-
iMRG’lerinde fark oldugunu gostermektedir. Eger
dinlenimi, beynin fizyolojik ve islevsel olarak onemli
bir durumu olarak diisiiniirsek bulunan farklar OKB
hastalarinda  goriilen problemlerin altinda yatan
mekanizmalarin agiklanmasinda kullanilabilir.

Anahtar Kelimeler: Obsesif kompulsif bozukluk;
Baglantisallik; Dinlenim durumu aglari
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Olaya iliskin delta osilasyonlarinin artan yasla
beraber azalmasi

Derya Durusu Emek-Savas*? Bahar Gintekin®,

Goérsev G. Yener'*** Erol Basar®

Ystanbul ~ Kiiltiir  Universitesi, Beyin Dinamigi,
Kognisyon ve Karmagik Sistemler Arastirma Merkezi,
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’Dokuz Eyliil Universitesi, Sinirbilimler Anabilim Dals,
[zmir

*Dokuz Eylil  Universitesi, Multidisipliner
Dinamigi Arastirma Merkezi, izmir

*Dokuz Eylul Universitesi Tip Fakiiltesi, Noroloji
Anabilim Dali, Izmir

Beyin

Calismamizda, 75 yas alti ve iistii saglikli yaslilarda

olaya iliskin delta osilasyonlarinin incelenmesi
amaclanmaktadir. Artan yagla birlikte, EEG ve olaya
iliskin  potansiyeller (OIP) biiyiikk  degisiklige

ugramaktadir. Delta osilasyonlari, P300’in en biiyiik
bilesenidir ve dikkat, ¢alisma bellegi ve karar verme
mekanizmalari ile iligkilendirilmektedir. Bu nedenle,
saglikli yaslilarda delta osilasyonlarinin incelenmesinin
yasa bagli meydana gelen degisiklikleri yansitabilecegi
diistiniilmektedir. Calismamiza 75 yas alt1 17 saglikli
yaslt (ortalama yas, 63.1) ve cinsiyet, egitim ve kognitif
test skorlari acisindan eslestirilmis 75 yas isti 17
saglikli yasli (ortalama yas, 79.6) katilmistir. EEG kaydi
Fs, Fz, Fsy Cs C, Cy P Py Py Of, O, ve O,
kanallarindan uluslararas1 10-20 sistemine gore gorsel
oddball paradigmasi kullanilarak yapilmistir. Gruplarin
hedef uyarana verdikleri yanitlar 0.5-3 Hz araliginda
filtrelenmis ve uyaran sonrast 0-800 ms’lik zaman
penceresinde olaya iliskin delta yanitlari ve denemeler
arasi faz senkronizasyonu oOl¢iilmiistiir. Gruplar arasi
karsilagtirmalar  tekrarlayan  Olgiimlerle ANOVA
kullanilarak yapilmigtir. Calismamizda 75 yas alti ve
Ustl sagliklilar arasinda olaya iligkin delta osilasyonlart
acisindan grup farki gozlenmemistir [F;=3.091,
p=0.088]. Ancak, istatistiksel olarak anlamli bir grup x
lokasyon farki bulunmustur [F,g55=4.396, p=0.015]; 75
yas lizeri saglikli yaglilar, frontal (p<0.003), santral
(p<0.0001) ve parietal (p<0.007) alanlarda genc
yaslilardan %16-25 daha diisiik delta osilatuar yanitlari
gOstermistir. Ayrica, yas ve Cz amplitiidi arasinda orta
diizeyde bir negatif korelasyon bulunmustur (r=-0.401,
p<0.02), bu da yas arttik¢a Cz amplitiidiiniin diistiigiine
isaret etmektedir. Gruplar arasinda olaya iligkin faz
senkronizasyonu  agisindan  fark  gozlenmemistir.
Calismamizda yasla beraber delta osilatuar yanitlarinda
meydana gelen azalma, yasla birlikte bellek ve diger
kognitif alanlarda gozlenen gerileme ile tutarlidir ve 75
yas tizeri saglikli yashilarda verilen gorevi yerine
getirecek  kognitif kaynaklarin  yetersizligi olarak
yorumlanmistir. Bu calisma, artan yagsla beraber olaya
iliskin osilasyonlarda meydana gelen degisikliklerin
anlasilmasi i¢in bir ilk adim olarak diisiiniilebilir.

Bu ¢alisma 1128459 no’lu TUBITAK projesi tarafindan
desteklenmektedir.

Anahtar Kelimeler: Olaya iligkin osilasyonlar; P300;
Delta; Yaslanma; Saglikli yash
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P18
Hafif Kkognitif bozuklugun beyin osilatuar
yamtlarinda gorsel duyusal ve gorsel kognitif

networkler farkh yanit vermektedir

Gorsev G. Yener'?** Derya Durusu Emek-Savas®*,
Bahar Giintekin®, Erol Basar®

'Dokuz Eylul Universitesi Tip Fakiiltesi, Néroloji
Anabilim Dal1, Izmir
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Dinamigi Arastirma Merkezi, Izmir

*Dokuz Eyliil Universitesi, Sinirbilimler Anabilim Dal,
[zmir

“Istanbul  Kiiltiir ~ Universitesi, Beyin Dinamigi,
Kognisyon ve Karmasik Sistemler Arastirma Merkezi,
Istanbul

Hafif Kognitif Bozukluk (HKB), Alzheimer hastaliginin
onceki evresidir. Caligmamizda HKB’de duyusal ve
kognitif networklerde meydana gelen degisiklikleri
gozlemlemek i¢in goérsel modalitede duyusal uyarilmis
osilatuar yamtlar (DUO) ve hedef uyarana verilen olaya
iliskin  osilatuar  yanmitlar  (OIO)  incelenmistir.
Caligmamiza ardisik 43 HKB hastast (ortalama yas,
74.0) ve 41 yas ve egitim agisindan eslestirilmis saglikli
kontrol (ortalama yas, 71.1) katilmistir. OIO’lar igin
klasik gorsel oddball paradigmasi kullanilmustir.
DUO’lar i¢in basit 151k uyarimi yapilmistir. Delta (0.5-3
Hz) frekans araligindaki osilatuar yanitlar incelenmistir.
Istatistiksel analizler, tekrarlayan dl¢iimlerle ANOVA -
4 x anteriorposterior, 3 x koronal, 2 x paradigma (OIO
ve DUO)- kullanilarak yapilmistir. Tim katilimcilarda
0OI0 ve DUO’lara verilen yamtlarin amplitid ve
topografileri farklidir. DUO’lar oksipitalde, OIO’lar ise
frontal alanlarda en yiiksek degerlere ulagsmistir. Ayrica,
OIO amplitiidleri DUO amplitiidlerinin neredeyse iki
katidir. Delta osilatuar yanitlarmin  amplitiidleri
acisindan direkt grup farki goézlenmemistir. Ancak,
istatistiksel olarak anlamli bir grup x paradigma farki
bulunmustur [F (1.81)=5.046, p<0.03]. Post-hoc
analizlerde, delta OIO’larda gruplar aras1 fark
gozlenirken, DUO’larda fark olmadigi bulunmustur.
HKB’de hedef uyarana verilen delta OiO’larda azalma
gozlenirken, DUQ’larda boyle bir fark bulunmamuistir.
Gorsel duyusal networklerin  DUO’lar, kognitif
networklerin ise OIO’lar tarafindan temsil edildigi
diistiniilirse, bulgularimiz duyusal ve kognitif islevler
icin farkli dongiilerin varligina isaret etmektedir. HKB
hastalarinin, gorsel modalitede kognitif networkte
bozulma gosterdikleri ancak duyusal networklerinin
saglam oldugu disiiniilmektedir. Bu sonuglar, beyin
osilatuar yanitlarinin; bir biyobelirte¢ olarak arastiriima
potansiyeline sahip oldugunu ve HKB gibi kognitif
bozuklarda gozlenen beyin dinamigi degisikliklerini
incelemede bir yoOntem olarak kullanilabilecegini
gOstermektedir.

Beyin

POSTER BiLDIiRILER

Bu calisma 1128459 no’lu TUBITAK projesi tarafindan
desteklenmektedir.

Anahtar Kelimeler: Hafif kognitif bozukluk; Olaya
iligkin osilasyonlar; Delta; Oddball paradigmasi

P19
Hafif Kkognitif bozukluk (HKB) hastalarinda
hippokampus  hacimleriyle spontan EEG’nin

spektral ozellikleri arasindaki iliskinin arastirilmasi
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Hafif Kognitif Bozukluk (HKB) saglikli yaslanma ile
Alzheimer Hastaligi (AH) arasi bir durum olarak tarif
edilmektedir. Manyetik rezonans goriintileme (MRG)
ve dinlenim elektroensefalografi (EEG) HKB’tan
AH’ye doniisiimii 6ngdrmek i¢in yararli araglar olarak
kabul gormektedir. Bu g¢aligmada HKB hastalari ile
erken evre AH hastalarini, saglikli kontrol olgulariyla
hippokampal atrofi, elektrofizyolojik sonucglar ve
noropsikiyatrik tarama test skor sonuglar1 agisindan
karsilagtirmay1 amagladik. Go6z acik ve goz kapali
olarak kaydedilmis olan spontan EEG verileri {izerinde
Fourier doniisimii kullanilarak frekans bantlarindaki
glic degerleri  hesaplandi. MRG  goriintiilerinin
volumetrik analizi i¢in subkortikal segmentasyon
yapildi. Yaglar1 54-89 arasinda degisen 38 HKB hastasi,
22 AH hastast ve 20 saglikli kontrol grubu calismaya
dahil edildi. Hippokampus hacmi erken evre AH
grubunda daha fazla olmak (izere HKB ve AH
hastalarinda anlamli oranda azalmig bulundu (p=0,001).
Goz kapali ve goz acik EEG’ de alfa tepe frekansi erken
AH grubunda fronto-santral hatta diger gruplara gore
diisiis gosterirken, teta bandi bagil giicii erken AH
grubunda frontal alanda anlamli derecede yiiksek
bulundu (p=0,026). Mini Mental Durum Muayenesi
(MMSE) ve Addenbrooke Kognitif Degerlendirme
Bataryasi- Yenilenmis (ACE-R) tarama test skorlarinda
erken AH grubunda en diisiik, kontrol grubunda en
yiksek sonuclar elde edildi (p<0,001). Bu bulgular
HKB’nin saglikli yaglanma ile AH arasinda bir gegis
durumu oldugu diigiincesi ile tutarlidir. Spontan EEG
frekans spesifik spektral gucler, dzellikle alfa gucu ve
hippokampal hacim parametrelerinin degerlendirilmesi
AH, HKB ve kontrol grubunu birbirinden ayirmada
ilave gosterge olarak kullanilabilir.

Anahtar Kelimeler: Hafif kognitif bozukluk; Alzheimer
hastaligi; Elektroensefalografi; Volumetrik manyetik
rezonans gorintiileme; Hippokampus hacmi
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Dikkat eksikligi hiperaktivite bozuklugu olan
cocuklara uygulanan neurofeedback protokol
karsilastirmasi
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Neurofeedback (NFB) kisinin beyninin norofizyolojik
dinamiklerinin  genligi ve frekansi1 diizenleme
yetenegini destekleyen edimsel kosullama yontemidir.
Gilinlimiizde NFB yaygm olarak Dikkat Eksikligi
Hiperaktivite Bozuklugu (DEHB) olanlarda kullanilan
terapi yontemidir. Yeni yapilan ¢aligmalarda DEHB icin
kullanilan ~ standart NFB  protokolleri  ozgiilliik
gostermektedir. Calismamizda iki DEHB protokoliiniin
DEHB hastalar1 iizerindeki etkisi incelenmistir. 12 kisi
tizerinde uygulanan NFB c¢aligmasinda 5 kisiye
Teta/SMR (Sensorimotor rhythm), 7 kisiye Delta/SMR
protokolii uygulanmugstir. Katilimeilar DEHB  tanisi
almis 8 ila 12 yas arasi ¢ocuklardir. NFB seansina
katilm sayis1 7 ile 20 arasindadir. Katilimcilarin
katildiklart  seanslarin  Teta/SMR ve Delta/SMR
oranlarinin ortalamasi alinarak Bagimsiz drneklemler T-
testi ile istatistiksel analizleri yapilmustir. Iki grubun
biitiin seans ortalamalarmin Teta/SMR ve Delta/SMR
oranlart karsilagtirildiginda istatistiksel olarak anlamli
farkliliklar ~ bulunmustur.  Teta/SMR  protokolii
uygulanan grubun Teta/SMR oranlarinin ortalamasinin
(2,23) Delta/SMR  protokolu  uygulanan  grubun
Teta/SMR  oranlarinin  ortalamasindan (1,80) daha
yiikksek oldugu bulunmustur (p = 0,032). Teta/SMR
protokolii uygulanan grubun Delta/SMR oranlarinin
ortalamasinin (6,44) Delta/SMR protokolii uygulanan
grubun Delta/SMR oranlarinin ortalamasindan (4,41)
daha yiiksek oldugu bulunmustur (p = 0,007).
Caligmaya katilan tim DEHB’li ¢ocuklarda biofeedback
etkisinin son 5 seanstaki Teta/SMR ve Delta/SMR
oranlart da her iki grup i¢in incelenmistir. Tki grubun
son 5 seans ortalamalarinin Teta/SMR ve Delta/SMR
oranlart karsilagtirildiginda istatistiksel olarak anlamli
farkliliklar ~ bulunmustur.  Teta/SMR  protokolii
uygulanan grubun son 5 seans Teta/SMR oranlarinin
ortalamasinin (2,18) Delta/SMR protokolii uygulanan
grubun  son 5 seans Teta/SMR  oranlarinin
ortalamasindan (1,76) daha yiiksek oldugu bulunmustur
(p = 0,034). Teta/SMR protokolii uygulanan grubun son
5 seans Delta/SMR oranlarinin ortalamasinin (6,53)
Delta/SMR protokolii uygulanan grubun son 5 seans
Delta/SMR oranlarinin ortalamasindan (4,38) daha
yliksek oldugu bulunmustur (p = 0,01). Sonuglara
bakildiginda Delta/SMR  protokoliniin  Teta/SMR
degerleri iizerindeki etkisinin, Teta/SMR protokoliine
kiyasla daha etkili oldugu goriilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Neurofeedback, Delta, Teta, SMR,
DEHB
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Kekemeligi olanlarda rTMS ile sag hemisferde
anterior pars triangularis inhibisyonu sonrasi
kekemelik siddetinde azalma

Oykii Tezel Bayraktaroglu®, A. Emre Oge?, Ziibeyir
Bayraktaroglu®, Tamer Demiralp®

Yistanbul Universitesi, Deneysel Tip Bilimleri Aragtirma
Enstitiisti, Sinirbilim Anabilim Dali

%[stanbul Universitesi, istanbul T1p Fakiiltesi, Noroloji
Anabilim Dali

$istanbul Universitesi, istanbul Tip Fakiiltesi, Fizyoloji
Anabilim Dali

Gelisimsel kekemelik cocuklarda 3 ile 8 yas arasi
baslayan, tekrarlamalar, uzatmalar ve konusmada
kesintilerle karakterize bir akicilik bozuklugudur.
Yetiskin niifusun %1’ini etkilemektedir. Fonksiyonel
norogdrintiileme ¢aligmalar1  kekemeligi olanlar ve
kontroller arasinda konugma iiretimi ve okuma sirasinda
anatomik  ve  fizyolojik  farkliliklar  oldugunu
gostermistir. En 6nemli bulgu konusma ile ilgili frontal
alanlarda konugma iretimi sirasindaki sag hemisfer
asimetrisidir. Bir meta-analiz kekemelikle ilgili U¢ noral
ozelligi vurgulamaktadir: Sag hemisfer opercular-
insular alanlarda (BA 45/13) ve serebellar vermis’te
aktivite artis1 ve bilateral isitsel alanlarda deaktivasyon.
Sag pars triangularis’in rTMS (repetitif Transkranyal
Manyetik Stimiilasyon) ile baskilanmasinin tutuk afazisi
olan kigilerde isimlendirme becerisini arttirdigi
gbsterilmistir. Isimlendirme becerisindeki bu artis
afaziden diizelmenin intrahemisferik reorganizasyonla
desteklendigine isaret etmektedir. Kekemeligi olanlarda
konusma terapisi sonrast sag hemisferdeki aktivasyonun
sola kaydigr gosterilmis olsa da, kekemelikte sag
hemisferin katilimimin etkisini bozucu mu yoksa telafi
edici mi oldugu halen tartigilmaktadir. Bu ¢alismada sag
hemisferin ~ baskilanmasinin ~ kekemelik  siddeti
iizerindeki etkisini gostermek amaclandi. Calismaya
ana dili Tarkge olan, herhangi bir norolojik hastalik,
isitme engeli veya dil bozuklugu hikayesi bulunmayan,
sag elini kullanan, gelisimsel kekemeligi olan 18 yas
istli 7 erkek katilimer dahil edildi. Sag hemisfer Broca
alant homologuna (pars opercularis-BA-44, pars
triangularis anterior ve posterior-BA-45) ve sag primer
motor alana (M1, agiz bolgesi, orbicularis oris-BA-4)
rTMS ile 800 atim uygulandi. Ayrica bir seansta
placebo kosulu bulunmaktadir. Seanslar rastgele bir
sirada ayr1 giinlerde uygulandi ve her bir rTMS seansi
Oncesi ve sonrasi katilimeilar 3 kisilik bir seyirci grubu
onlinde okuma ve konusma gorevleri yerine getirdi ve
elde edilen 6rneklem video kamera ile kaydedilerek ve
uzman bir dil ve konusma terapisti tarafindan kekelenen
hece yiizdesi ile degerlendirildi. Pars triangularis
anterior’'un baskilanmas1 sonrast okuma sirasinda
akicilikta artig gézlenirken (p < 0.03), pars opercularis,
pars triangularis posterior, M1 ve plasebo kosulu sonrasi
fark gozlenmedi. Bulgularimiz kekemelikte sag
hemisfer katilminin bozucu etkisi olabilecegini ve
Broca alan1 homologunun baskilanmasiyla akicilikta
artig olusabilecegini gostermektedir.
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Anahtar Kelimeler: Kekemelik; Repetitif transkaranyal
manyetik stimilasyon; rTMS; Broca alani

P22

Londra Kulesi Testi sirasinda planlama becerisi ile
iligkili ortaya cikan frontal aktivasyon: bir islevsel
yakin kizilalt1 spektroskopi (fNIRS) ¢alismasi

Handan Noyan', Firat Sansal’, Ozge Yimaz®, Bilge
Togay*, Alp Ucok®, Ata Akin®

Yistanbul  Universitesi, Deneysel Tip Arastirma
Enstittisi, Sinirbilim ABD

Bogazi¢i Universitesi, Biyomedikal ~Miihendisligi
Enstitiist

®Bilgi Universitesi, Genetik ve Biyomedikal
Miihendisligi Bolimii

*Istanbul Universitesi, Istanbul Tip Fakiiltesi, Psikiyatri
ABD

Bu caligma ile, Islevsel Yakin Kizilalti Spektrostroskopi
(IYKAS) kullanilarak, Londra Kulesi Testi (LKT)
sirasinda prefrontal korteks bolgesindeki
aktivasyonunun incelenmesi ve sonuglarin diger
norogoriintiileme  metodlarinin ~ kullanildigi  benzer
caligmalarla karsilagtirilmasi amaglanmistir. Caligma, 22
goniillii katilimer (yas = 24 + 4.6; 8E/14K) ile
yiriitiilmiistir. LKT, yapilandirilmis planlama becerini
degerlendiren bir yuriticl islev testi olup Uzerinde 3
farkli boyda ¢ubuk bulunan iki kule tahtasi ile 3 farkli
renkte boncuklardan olugmaktadir. LKT’de,
katilimcilardan Onlerinde bulunan belirli formattaki
boncuk dizilimlerini gorev olarak verilen formata
getirmeleri istenir. Calismamizda katilimeilara 4 farkli
zorluk seviyesine sahip 10 problem verildi. Bu siradaki
Ol¢limler, Hemosoft A.S tarafindan iiretilen ARGES
CEREBRO adli, 4 LED 10 detektér toplamda 16
kanaldan olusan bir proba sahip IYKAS cihaziyla alindi.
Alinan veriler fizyolojik hatalarindan arindirildiktan
sonra genellestirilmis lineer model (generalized linear
model, GLM) analiz yontemi kullanilarak islendi.
Katilimeilarin  her bir kanala ait aktivasyonlarinin
istatistiksel t degerleri GLM analiz yontemiyle
hesaplandi. Ardindan hiyerarsik olarak grup analizi
yapildiktan sonra MATLAB SPM ara¢ kutusu
yardimiyla elde edilen t degerleri z degerlerine
doniistiiriildii ve elde edilen aktivasyonun z degerleri
(p<0.05), 2 boyutlu olarak prefrontal korteksteki
aktiviteyi betimleyecek sekilde haritalandi. Sol medial
frontal, iki tarafli dorsolateral ve sag rostrolateral
bolgelerin LKT performansiyla ile ilintili oldugu
bilinmektedir. Calismamizdaki IYKAS analizleri,
katilmcilarin LKT sirasindaki beyin aktivitelerinde,
dinlenim durumundakine oranla, her iki dorsolateral,
medial frontal ve sol rostrolateral bolgelerde anlaml
aktivasyon artis1 (p<0.05) gostermistir. Bu bulgular,
diger goriintileme  tekniklerine  benzer  sekilde
IYKAS’m da bilissel aktiviteyi tutarll olarak
gbsterebildigini kanmitlamistir. Sonug¢ olarak TYKAS,
LKT sirasindaki frontal aktivitenin  6lcimiinde,
uygulanabilir, kullanimi pratik, ekonomik ve giivenilir
bir goriintilleme yoOntemi olarak disiintilebilir. Bu
calisma TUBITAK EEEAG tarafindan 113E003 kodlu
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proje kapsaminda desteklenmektedir. Caligmada yer
alan katilimcilara desteklerinden otiirii tesekkiir ederiz.

Anahtar Kelimeler: IYKAS, Londra kulesi testi,
Prefrontal korteks, Yiiriitiicii islevler, Genellestirilmis
lineer model

P23

Kelime-yiiz stroop deneyinin uluslararasi diizeyde
duygusal celiski coziimleme ol¢iimii ve depresyon
seviyesi belirlemeye katkilari

Zeynep Basgoze', Kathryn Cullen?, Didem Gokgay®

'Orta Dogu Teknik Universitesi, Enformatik Enstitiisii,
Biligsel Bilimler, Ankara

University of Minnesota, Psychiatry, United States
®Orta Dogu Teknik Universitesi, Enformatik Enstitiisii,
Saglik Bilisimi, Ankara

2008’de Tiirk¢e olarak tasarlanan Kelime-YUlz Stroop
deneyi Tirk popiilasyonunda depresyon hastalariyla
saglikli bireyler arasinda duygusal celigki ¢oziimleme
farkin1 basarili sekilde ortaya koymus, hastalarin
gostermis olduklart performans degerleri ile depresyon
seviyeleri arasinda da anlamli korelasyon bulunmustur.
Bu calismada ise, ayni deney Ingilizceye g¢evrilip
Amerikan halkinda uygulanarak, deneyin uluslararasi
diizeyde kullanilabilecek  bir  duygusal celiski
coziimleme testi ve ileride de depresyon seviyesini
belirleyebilecek bir ara¢ olarak kullanilabileceginin
gosterilmesi amacglanmigtir. 8 saglikli (5K 3E, yas
30.9+7.1, Beck Depresyon Envanteri (BDI):2.6+2.2), 8
ilagsiz (2K 6E, yas 25.1£5.4, BDI:23+10.7), 7 de ilagh
(4K 3E, yas 29.1+11.1, BDI:16.9+£7.7) depresyon
hastas1 katilmistir. Duygusal bir yiiz ifadesi lizerinde
beliren 96 duygusal icerikli (pozitif, negatif, nétr)
kelimeyi degerlendirmeleri istenmistir. Her denek
uyumlu (pozitif ylz uUzerinde pozitif kelime ya da
negatif ylz Uzerinde negatif kelime), uyumsuz (pozitif
yuz Uzerinde negatif kelime ya da negatif ylz (zerinde
pozitif kelime) ve ndtr durumlart degerlendirmistir.
Uyumluluk (uyumlu, uyumsuz), olumluluk (olumlu,
olumsuz) depresyon (saglikli, ilagsiz & ilagh depresyon)
ve cinsiyet faktorleri ile hesaplanan 2x2x3x2
tekrarlamali  karistk desen ANOVA  reaksiyon
zamaninda, yalnizca uyumluluk icin belirgin fark
gostermistir F (2, 34) = 12.304, 2 = 0.42, p<0.001. Bu
sonug katilimcilari emosyonel Stroop etkisi gostermis
olduklarini, yani uyumsuz durumlarda uyumlulara gére
daha yavas tepki verdiklerini, dolayisiyla da testin
duygusal celiski ¢coziimlemeyi Ingilizce’de de basarryla
Olgebildigini gostermistir. Tiirk popiilasyondan farkli
olarak olumluluk durumunda fark gézlenmemistir. Ayni
desen dogru cevap ylizdeleri iizerinde uygulandiginda
ilagsiz hastalarin, ilagli hastalar ve saglikli bireylerden
belirgin olarak daha ¢ok hata yaptiklar1 gdzlemlenmistir
F (2, 17)=3.604, 12 = 0.298, p=0.05. Ayrica, hastalarin
BDI skorlar1 ile emosyonel Stroop etkisinin azalmasi,
ayn1 Tiirk popiilasyonunda gézlemlendigi gibi, belirgin
sekilde korele ¢cikmistir r = 0.562, p < 0.05. Dolayisiyla
uluslararasi diizeyde de depresyon diizeyi bu deneydeki
basar1 ile iliskili ¢ikmustir: depresyon arttikga
emosyonel Stroop etkisi azalmistir.
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Bu calisma TUBITAK 2214a bursu ile desteklenmistir.

Anahtar Kelimeler: Duygusal ¢eligki
Majér depresyon; Kelime-yiiz stroop deneyi

¢Ozlimleme;
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Addenbrooke kognitif degerlendirme bataryasi’nin
(ACE-R) Turk populasyonu icin adaptasyonu:
Onciil calisma

Sinem Yildiz*, Hakan Giirvit?, Ebru Bar¢in®

Yistanbul  Universitesi, Deneysel Tip Arastirma
Enstitiisii, Sinirbilim Anabilim Dal1, Istanbul

*[stanbul Universitesi, istanbul Tip Fakiiltesi, Néroloji
Anabilim Daly, Istanbul

®Akdeniz Universitesi, Tip Fakiiltesi, N6roloji Anabilim
Dali, Antalya

Demansta erken teshis koymak ve demans tiirleri
arasinda ayrim yapabilmek iizere, kisa siirede
uygulanabilecek ve zorlu bir egitim siireci
gerektirmeyen ancak hassas ve spesifik bir teste duyulan
ihtiyag literatiirde siklikla  bildirilmektedir. Ilgili
caligmalar g6z Oniinde bulunduruldugunda ACE-R’mn
bu ihtiyact karsilamakta iyi bir aday oldugu
gozlenmektedir. Bu calismada ama¢ ACE-R’mn Tiirk
populasyonu igin adapte edilmesidir. ACE-R Turkce
versiyonu olusturulmus ve % 58.3’1 (n=119) kadin, %
41.7’si (n=85) erkek olmak iizere toplam 204 kisiye
uygulanmistir. Kontrol grubu, katilimeilarin % 37.3’{ini
(n=76), Hafif Kognitif Bozukluk teshisi almis olanlar
(HKB) % 22.1’ini (n=45), Alzheimer Hastalig1 (ALZ)
teshisi almig olanlar ise % 40.7’sini (n=83)
olusturmaktadir. Katilimeilarin yas ortalamalar1 kontrol
grubu icin 69.64 (Ss=10.62), HKB i¢in 70.07 (Ss=7.09),
ALZ igin 73.08 (Ss=9.20); egitim yili ortalamalar
kontrol grubu igin 10.09 (Ss=3.40), HKB igin 9.78

(Ss=3.87) ve ALZ igin 8.40 (Ss=3.80) olarak
belirlenmistir. ACE-R toplam puani ve alt test
puanlarinin gruplari birbirinden ayirabildigi

gbzlenmistir. Calisma sonucunda kontrol-ALZ ayrimi
icin kesme noktast kadinlar igin 73 (sensitivite:%91,
spesifite:%80) erkekler icin 70 (sensitivite:%100,
spesifite:%82); ALZ-HKB ayrimu i¢in kesme noktasi 69
(sensitivite:%84, spesifite:%76) olarak belirlenmistir.
Bulgular, testin klinikte kullanilabilecegini
gostermektedir. Ilerleyen calismalarda frontotemporal
demans tanist almis hasta grubunun da analize katilmasi
diistinilmektedir.

Anahtar Kelimeler: ACE-R; Biligsel degerlendirme
testi; Turk populasyonu; adaptasyon
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P25
2-foton  mikroskopi  goruntilerinde  dendritik
dikenlerin zaman icindeki hacim degisimini

otomatik olarak bulan bir arag

Ertung Erdil*, Ali Ozgiir Argunsah®, Devrim Unay?,
Miijdat Cetin®

!Sabanci Universitesi

portugal Champalimaud Neuroscience Programme,
Champalimaud Centre for the Unknown

®Bahgeschir Universitesi

Goriintiileme teknolojilerindeki gelismeler, néronal yap1
ve fonksiyonlar arasindaki iligkilerin tek bir dendritik
diken seviyesinde arastirilmasina imkan tanimistir (1).
Dikenlerin zaman igindeki hacimsel degisiklikleri,
bilginin beyinde nasil tutuldugu ile ilgili dnemli bilgiler
vermesinin yani sira, diken yapisi ve fonksiyonlarindaki
anormalliklerle iligkilendirilen g¢esitli norogelisimsel
bozukluklarin ~ anlagilmasina  katki  saglayabilir.
Dikenlerin zaman ig¢indeki hacimsel degisimini
incelemek i¢in yapilan analizler hali hazirda el ile
yapilmakta ve uzun zaman almaktadir. Hizla artan veri
miktari ile birlikte bu islemi otomatiklestirecek goriintii
isleme araclarma ihtiyag duyulmaktadir. Bu sekilde
calisan bir ara¢ gelistirebilmedeki en onemli problem
dikenlerin tim zaman noktalarinda bulunup dogru bir
sekilde boliitlenmesidir. Caligmamizda, bu problemin
¢Ozimii i¢in otomatik bir goriintii igleme yOntemi
Onermekteyiz. Ayrica, 6nerdigimiz yontemi kullanarak

dikenlerin zaman igindeki hacimsel degisimlerini
inceleyen acgik kaynakli bir yazilimi sinirbilim
aragtirmacilarinin kullanimina sunmaktayi1z.

Onerdigimiz yontemde, hacimsel analizi yapilmak
istenen diken, ilk zaman noktasinda kullanici tarafindan
el ile bir gergeve igine alinir. Bu gergeve iginde yer alan
diken, havuzlama (watershed) ve ¢izge tabanli bir
bolutleme yontemi ile bolGtlenir (2). ilk zaman
noktasinda segilen dikenin diger zaman noktalarinda
otomatik takibi i¢in bir hizalama algoritmasi kullanilir.
Sonrasinda, yeni bulunan ¢ergeve igindeki diken
boliitlenir. Hizalama ve bdliitleme islemleri son zaman
noktasindaki diken boliitlenene kadar siirer. Tiim bu
islemler sonunda, her zaman noktasinda bulunan
dikenin hacmi, o dikene denk gelen yeginlik degerleri
toplanarak bulunur ve en yakin ana dendritteki ortanca
yeginlik degerine boliinerek diizgelenir. Onerdigimiz
yontem ile gelistirdigimiz aract kullanarak 9 farkli
dendritten alinmig 27 farkli dikenin zaman igindeKi
hacimsel degisimlerini hesapladik. Bulunan sonuglari
sinirbilim uzmaninin el ile 6l¢tigli hacim degerleri ile
karsilastirdik. Bu sonuglara goére %89.17 (standart
sapma 6.94) benzerlik elde ettik.

Harvey CD. ve ark. Locally dynamic synaptic learning rules in

pyramidal neuron dendrites Nature 2007.
2. Erdil E ve ark. A Tool for Automatic Dendritic Spine Detection

and Analysis. Part I: Dendritic Spine Detection Using Multi-
Level Region-Based Segmentation, IPTA, 2012.

Anahtar Kelimeler: 2-foton mikroskopi; Dendritik
dikenlerin bolitlenmesi; Dendritik dikenlerin  hacim
analizi
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Drosophila  mantarst  yapilarinin
unzipped’in roliiniin arastirilmasi

Cagr1 Cevrim’, Patrick Callaerts?, Arzu Celik’

gelisiminde

"Bogazici Universitesi, Istanbul
VB Belgium

Drosophila mantars: yapilar1 (MY) 6grenme, hafiza ve
kaginma gibi pek ¢ok karmasik davranig i¢in gereklidir.
MY dort noroblast (néronal kok hicresi) hiicresinden
dogan ¢ tip noérondan olusur ve gelisimi akson
baskalagimi, yonelimi ve dallanmasi siireglerini igerir.
Bu siireclerden herhangi birinin sekteye ugramasi
MY’de fizyolojik bozulmalar ve nihayetinde bir dizi
davranigsal anomaliyle sonuglanir. CG3533 (unzipped)
ifade artirict taramasinda fotoalma¢ R8'e 6zgili bir gen
olarak bulunmus ve kisa siire Once Ozgiin bir hiicre
adezyon molekiilii olarak tanimlanmistir. Unzipped
mutant sineklerin analizleri pek c¢ok gelisimsel
bozukluga sahip olduklarmi  gostermistir. MY
noronlarmin ¢ tipinde de goézlenen yonelim ve
dallanma hatalari, Uzip proteininin MY geligimi i¢in
gerekli oldugunu goéstermektedir. Ayrica, genetik
etkilesim analizleri Uzip’in MY gelisimindeki roliiniin
Drosophila L1-CAM homologu olan bir diger hiicre
adezyon  molekiiliini  (Nrg) igerdigini ortaya
cikartmistir. Bu posterde Uzip mutanti, MY’de Uzip
ifadesi susturulmus sineklerde MY ’min analizleri, Uzip
ve NRG proteinlerinin genetik etkilesim testleri ve
MY nin gelisimine, Uzip ifade ederek, yardimci olan
gliyal yapilarin analizlerini sunacagiz.

Anahtar Kelimeler: Drosohila; Beyin gelisimi; Hiicre
adezyon molekull
P27

Arka ayak bdolgesiyle iliskin sican korteksinde
bikukulin ve N-metil-D-aspartik asitin 111. ve IV.
katman noronlar iizerindeki etkileri

Bige Vardar, Burak Guglu

Bogazici  Universitesi,
Enstitiisii, Istanbul

Biyomedikal Miihendisligi
Birincil beden duyusu korteksindeki ndronlarin deri
iizerine uygulanan mekanik uyartya verdikleri yanitlar,
periferik duyu sinirlerinin yanitlarina gére ¢ok farklilik
gostermektedir. Kortikal seviyede etkinlestirme ve
baskilama dengesini incelemek igin anestezi altindaki 5
Wistar sicandan, arka ayak bdlgesiyle ilisgkin alanda
bulunan 12 norondan kayit aldik. Noronlarin duyar
alanlart haritalandiktan sonra, aksiyon potansiyeli
aktivitesi mekanik uyari (5, 40, ve 250 Hz’lik esikiistii
siniizoidal titresimler; uyar1 siiresi: 0.5 s) dncesi, sirasi
ve sonrasinda oOlgiildi. Her uyar1 oncesi basingh
mikroenjeksiyon yontemiyle nanolitre diizeyinde 200
MM bikukulin (GABAA reseptor antagonisti), 10 pM N-
metil-D-aspartik asit (NMDA) ve suni beyin omurilik
sivist (cBOS) (sham durumu) verilmistir. Bikukulin,
baskilayict noronlarda gorillen GABAA reseptOriiniin
etkinligini azaltmak, NMDA ise uyarict ndronlardaki
glutamat reseptoriiniin  etkinligini  arttirmak  igin
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kullanilmistir. Daha 6nceki calismalara benzer sekilde,
duyusal noéronlarin 40 ve 250 Hz’lik siniizoidal
titresimlerin  baglangic aninda aksiyon potansiyeli
irettikleri gozlenmistir; sadece 5 Hz’lik uyarida
kilitlenme (1:1 atesleme) durumu olugmustur. Ortalama
aksiyon potansiyeli sayilar1 ti¢ farkli zaman araligi igin
hesaplanmistir: uyari 6ncesi, uyari baglangi¢ ani (ilk 200
ms’lik siire) ve tiim uyar1 siiresi. Mekanik uyartya
duyarlilik, ortalama aksiyon potansiyeli sayisindaki
degisikligin arka plan aktivitesine gore normalize
edilmesiyle hesaplanmistir. On analizlerde, noronlarda
¢ok farkli yanit tipleri oldugu bulunmustur. Oyle ki,
ayni ilag farkli ndronlarda farkl etkiler gostermistir. III.
katmandaki ndronlarin uyar1 baslangi¢ aninda ve uyari
sirasindaki mekanik girise duyarliliginin NMDA ile
azaldigi bulunmustur (tek yonlii eslestirilmis t-testi,
p=0.059). Fakat IV. katman noronlarinda bu
goriilmemistir (tek yonlii eslestirilmis t-testi, p=0.299).
Benzer sekilde bikukulin mikroenjeksiyonu sonrasi, I11.
katman noronlarinin uyart baglangi¢ anindaki ortalama
aksiyon potansiyeli sayilar1 IV. katman noronlarindan
fazla gikmistir (tek yonli eslestirilmis t-test p=0.046).
Bu sonuglar, kortikal katmanlardaki lokal baglantilarda

farkliliklar  olduguna isaret etmektedir ve IIL.
katmandaki baskilayic1 etkilesimlerin daha yogun
olmasi ile tutarhdir. (Bogazi¢i Universitesi BAP
no:13XP8)

Anahtar  Kelimeler:  Elektrofizyoloji;  Basingh

mikroenjeksiyon; Bikukulin; N-metil-D-aspartik asit;
Beden duyusu korteksi

P28

Rho-kinaz inhibitérii Y-27632’nin genetik absans
epilepsili sicanlarda (GAERS) diken-dalga desarjlar:
Uzerine etkisi

Filiz Onat!, Nihan Carcak?, A. Hakan Kurt}, Tugba
Karamahmutoglu®, Melis Yavuz', Berrin Cetin’, Kansu
Biiyiikafsar*

"Marmara  Universitesi, Fakiiltesi,  Tibbi
Farmakoloji Anabilim Dali

%jstanbul Universitesi, Eczacilik Fakiiltesi, Farmakoloji
Anabilim Dal1

%Siitciiimam  Universitesi,
Farmakoloji Anabilim Dalt
*Mersin Universitesi, Tip Fakiiltesi, Tibbi Farmakoloji

Anabilim Dali

Tip

Tip Fakiltesi, Tibbi

Rho/Rho-kinaz yolag konviilzif tip epilepsilerde 6nemli
rol oynamaktadir (Inan ve Biiyiikafsar, 2008). Ancak bu
yolagin absans tipi epilepsideki olast rolii heniiz
aragtirtlmamistir.  Dolayisiyla, bu c¢alismada absans
epilepsisinin gecerli bir hayvan modeli olan genetik
absans epilepsili siganlarda (GAERS) spesifik Rho-
kinaz enzim inhibitdrii Y-27632’nin antiepileptik
etkinligi arastirildi. Deneylerde 4-7 aylik GAERS susu
erkek siganlar kullanildi. EEG kayitlarinin ve madde
injeksiyonlarinin  yapilabilmesi i¢in ketamin (100
mg/kg, ip.) ve ksilazin (10 mg/kg, ip) anestezisi altinda
stereotaksik cerrahi ile sicanlarin lateral ventrikiiliine
(isv.) kaniil, sag ve sol fronto-parietal kemiklere ise
elektrodlar yerlestirildi. Bir haftalik iyilesme déneminin

Istanbul Tip Fakiiltesi Dergisi Cilt / Volume: 77 « Ek Sayt / Supplement 1 » Yil/Year: 2014

60



12. ULUSAL SiNiRBiLiM KONGRESI

ardindan bazal diken-dalga desarjlarin (DDD) say1 ve
siirelerini belirlemek amaci EEG kaydi alindi. Rho-
kinaz enzim inhibitéri Y-27632’nin {i¢ farkli dozda (7,
20, 60 nmol) isv. yoldan uygulanmasini takiben 3 saat
boyunca EEG kayd1 alindi. EEG sinyalleri Powerlab 8S
EEG kayit sistemi ile kaydedildi ve Chart 7.0 for
Windows programu ile analiz edildi. Bazal ve Y-27632
injeksiyonlar1 Oncesi ve sonrasi kaydedilen kortikal
EEG’de DDD’lerin sayist ve toplam  siiresi
degerlendirildi. GAERS’lerde kontrol grubu olarak
uygulanan serum fizyolojik DDD’lere etki etmezken
ROCK inhibitérii  Y-27632, doza bagiml olarak
DDD’leri baskiladi. 7 nmol Y-27632 uygulanmasi,
DDD’lerde anlamli degisiklige yol agmadi ancak 20 ve
60 nmol Y-27632, DDD’lerin toplam siiresini ve
sayisint anlamli olarak azaltti. Bu sonuglar Rho/Rho-
kinaz sinyal ileti mekanizmasinin absans epilepsisinin
etyopatogenezinde rol oynayabilecegini
diigiindiirmektedir. Ayrica Rho-kinaz inhibitori Y-
27632, bu tip epilepsi i¢in potansiyel bir ilag aday1 gibi
goriinmektedir. Bu c¢alisma TUBITAK (113S221)
tarafindan desteklenmektedir.

Inan S, Biiyiikafsar K. Antiepileptic effects of two Rho-
kinase inhibitors, Y-27632 and fasudil, in mice. Br. J.
Pharmacol., 155: 44-51, 2008.

Anahtar Kelimeler: Absans; Epilepsi; GAERS; Rho
kinaz; Y-27632

P29

Glutamik asit dekarboksilaz transjenik farelerde
area  septalis gamma-aminobutirik  asiterjik
noronlarmin ézellikleri

Ural Verimli, Umit S. Sehirli

Marmara Universitesi, Tip Fakiiltesi, Anatomi Anabilim
Daly, Tstanbul

Area septalis limbik sisteme ait bir prosencephalon
bélgesidir. Limbik sistemin bircok fonksiyonunda etkin
oldugu gibi epilepsi, Alzheimer Hastaligi, madde
bagimliligt ve diirtii  kontrolii bozuklugu gibi
durumlarda da rol oynamaktadir. Nucleus septalis
medialis (MS) ve lateralis (LS) de area septalis
icerisinde bulunan ve bahsi gecen klinik durumlarda rol
oynayan cekirdeklerdir. Literatlirde bu cekirdeklerin
gamma-aminobutirik  asiterjik  (GABAerjik) ndron
dagilimlariyla ilgili ¢eligkiler mevcuttur. Bu ¢eliskilerin
baginda gamma amino-butirik asit (GABA) sentezinde
gorevli olan glutamik asit dekarboksilaz (GAD)
enziminin alt tip yogunluk farki gelmektedir.
Literatiirdeki genel kani bu bolgelerin  GABAerjik
ndronlarinin yogunlukla GAD-67 alt tipini tasidiklaridir.
Ancak GAD-65 alt tipinin noéronlarin terminallerinde
bulunan ve sinaptik fonksiyonlarda rol oynayan alt tip
oldugu bilinmektedir. Calismamizda LS ve MS
acisindan  bu ¢eliskileri test etmeyi amagladik.
Calismamizda post-natal 23 guinliik 5 adet GAD-65 ve 3
adet GAD-67 yetiskin transjenik fare beyinleri
kullanildi. Bu beyinlerden LS ve MS igeren ardisik
kesitler alindi. Kesitlerimiz transjenik modelimiz i¢in
gelistirilmis  florasan antikor 06zellikli anti green
fluorescent protein (anti-GFP) teknigiyle boyandi.

POSTER BiLDIiRILER

Boyanmis kesitlerin ardisik beste birinde GABAerjik
néron saymmi yapildi ve sonuglarin ortalamalari
unpaired two tailed t-test metoduyla GAD-65 ve GAD-
67 kesitleri arasinda istatistiksel olarak karsilagtirildi.
Literatiirdeki genel kaninin tersine GAD-65 alt tipini
tastyan ndronlar her iki bdlgede de daha yogun olarak
tespit edildi (p<0.0001). Yanlis negatif boyanmayi
ekarte edebilmek igin beyinlerin kortikal bolgelerini
inceledigimizde GAD-65 ve GAD-67 alt tiplerinin
benzer sekilde boyandigini gordiik. Ayni alt tipi tagiyan
kesitlerde iki hemisferin yogunluklarini
karsilastirdigimizda anlaml farklilik goézlemlemedik
(p>39). Bu bulgular cercevesinde temporal epilepsi
patogenezinde, Alzheimer Hastaligi'min GABAerjik
modiilasyonunda, odiillendirme mekanizmasi
isleyisinde ve madde bagimliligi patogenezinde rol
oynayan LS ve MS’de GAD-65 pozitif GABAerjik
noronlarin daha yogun oldugu tespit edilmistir. Bu
veriler literatiirdeki ¢eligkili bilgilerin netlesmesine
katk1 yapacaktir. Bu amagla ileri yas gruplarinda olan
degisikliklerin ~ degerlendirilmesinin  s6z  konusu
hastaliklarin  patogenezinin agiklanmasina yardimci
olacagin1  diisiinmekteyiz. Bu ¢alisjma Marmara
Universitesi Bilimsel Arastirma  Projeleri  Birimi
tarafindan desteklenmistir (SAG-C-TUP-250608-0162).

Anahtar Kelimeler: GAD; GFP; Area septalis; Nucleus
septalis lateralis; Nucleus septalis medialis

P30
Emosyonel stres yamiti  olarak  sempatik
hiperaktivitede nitrik oksit (NO)/peroksinitrit

(ONOO") yolagimn rolii
Caglar Macit!, Giildem Mercanogluz,

Yeditepe Universitesi, Eczacilik Fakiiltesi, Klinik
Eczacilik Anabilim Dali
*Nukleon Niikleer Teknoloji Arastirma San Tic Ltd Sti.

Kronik  stres cevabi  olarak artan  sempatik
hiperaktivitede santral NO/NOO- yolagmin anahtar
mekanizma oldugunu diisiinmekteyiz. Calismamizin
amac1 kronik emosyonel stres olusturulan hayvanlarda
sempatik aktivite dlzeylerinin belirlenmesi ve stres
cevab1 olarak artan sempatik aktivitede santral
NO/NOO’yolaginin roliiniin arastirilmasidir.
Calismamizin etik kurul onayr Yeditepe Universitesi
Tip Fakiiltesi Deneysel Arastirmalar Merkezi’nden
(YUDETAM) alinmistir. Calismada siganlar non-stres,
stres kontrol, stres+L-Arjinin, stres+L-NAME olarak 4
gruba ayrildi. Hayvanlarda stres farkli kronik stres

etmenlerinin (24 saat siireyle aydinlik/karanlik
uygulamasi, asirt kalabalik ortam olusturulmasi,
hayvanlarin izolasyonu, hiyerarsinin ~ yeniden

diizenlenmesi, kafesin 45° egilmesiyle 1 saat siire ile su
ve yem kisitlamasi) 20 giin boyunca belirli bir diizen
icinde uygulanmast ile olusturuldu.  Sempatik
hiperaktivite Kalp Hizi1 Degiskinligi (KHD) olarak
stress uygulamasi Oncesi ve stres periyodu sonunda
alman 5 dk’lik devamli EKG kayitlarinda; R-R
intervallerinin standart sapmasi (SDNN indeks) olarak
hesaplandi. Hem sempatik hem de parasempatik
aktivitenin gostergesi olarak diisiik frekans (LF) ve
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parasempatik aktivite gostergesi olarak yiksek frekans
(HF) dalgalar1 “Fast Fourier Transform” (FFT) analizi
ile saptandi. LF/HF oram1 sempatogaval balansin
gbstergesi olarak 6lciildii. Immunohistokimyasal olarak
hipotalamik ve medullar NOS ekspresyonu incelendi.
Non-stres  grubu ile karsilastirildiginda;  stres
gruplarinda Kalp Hizt (HR) anlamli derecede artts;
SDNN indeksi anlamli dl¢iide azaldi (p<0.05). LE/HF
orani tiim stres gruplarinda, non-stres grubuna gore
anlamh derecede yiiksekti. Stres+L-Arjinin grubunda
yiksek HR gobzlenirken; L-NAME uygulamast bu
yikselmeyi Onlemistir (p<0.05). Non-stres grubuyla
karsilastirildiginda, stres uygulanan hayvanlarda artmis
NOS (eNOS, iNOS, nNOS) aktivitesi saptand1. Stres+L-
Arginin grubunda hipotalamik ve medullar artmig iNOS
ekspresyonu gozlenirken, strestLNAME grubunda
zayif iNOS immunaktivitesi saptandi. Caligmada, stres
yanitt olarak sempatik aktivitenin dizenlenmesinde
NO’nun rol oynadigi gosterilmistir. Hipotalamik ve
medullar artmis NO (iNOS tarafindan {iretilen)
hipotalamo-pitUiter-adrenokortikal aksisi aktive ederek
sempatik akimi arttirir. Ote yandan, yiiksek miktardaki
NO oksidan molekillerle reaksiyona girerek nitozatif
hasardan sorumlu olan ONOO™yu olusturur. Dahasi
ONOQO,, iNOS-eNOS-nNOS kenetsizlesmesi
aracilifiyla daha fazla NO {iretilmesine sebep olur.
Ileride yapilacak olan immiinohistokimyasal
incelemelerde beynin ¢esitli bolgelerinde NO ve
ONOO" duzeylerinin 6lgllmesi, emosyonel strese
cevapta NO/ONOO™ yolaginin  6nemli  oldugu
hipotezimizi gu¢lendirecektir.

Anahtar Kelimeler: Emosyonel stres; Sempatik
hiperaktivite; Nitrik oksit (NO)/peroksinitrit (ONOO")
yolagi

P31

Mikroglial hicrelerdeki endotelyal protein C
reseptori ekspresyonu Spl transkripsiyon faktori
tarafindan diizenlenmektedir

Kemal Ugur Tifekei', Erden Eren’, Halil Ates?
Sermin Geng'

'Dokuz Eylul Universitesi, Saglik Bilimleri Enstitiisii,
Sinirbilimleri Anabilim Dali, Izmir
Dokuz Eyliil Universitesi, Onkoloji Enstitiisii, Izmir

Mikroglial  hiicreler  merkezi  sinir  sistemindeki
inflamatuar yanitlarda ana oyuncular olarak rol
almaktadir. Bu hiicreler mikrobiyal veya patolojik
etmenler ile uyarim sonucunda aktive olmaktadir.
Endotelyal protein C reseptori (EPCR), anti-inflamatuar
ve sitoprotektif etkilere sahip dogal bir anti-koagiilan
protein olan Aktive protein C’nin tanimlanmis
reseptorlerinden  birisidir. Bu calismanin  amaci
mikroglial hiicrelerde lipopolisakkarit (LPS) uyariminin
EPCR ekspresyonu (zerine etkileri ve bu etkilerin
altinda yatan mekanizmanin ortaya ¢ikarilmasidir. Bu
caligmada N9 fare mikroglial hiicre hatti kullanildi.
Calismada  oOncelikle LPS  uyarimmin  EPCR
ekspresyonu Uzerindeki indikleyici etkisi kantitatif
polimeraz zincir reaksiyonu (qQPCR) ve akim sitometri
yontemiyle incelendi. Ardindan EPCR geninin promoter

POSTER BiLDIiRILER

bolgesinde baglanma bolgeleri bulunan Nuclear factor
of activated T-cells, cytoplasmic 1 (NFATC1) ve
Specificity protein 1 (Spl) transkripsiyon faktorlerinin
kimyasal inhibitérleri varliginda LPS  uyarim
gerceklestirildi ve EPCR mRNA ve protein diizeyleri
gPCR ve akim sitometri ile incelendi. N9 fare mikroglia
hiicreleri EPCR mRNA’sin1 eksprese etmektedir. Bunun
yaninda, bu hiicrelerde LPS, EPCR ekspresyonunu
arttirirken  yalmizca  Spl  transkripsiyon  faktori
inhibisyonu bu artist baskiladi. Sonug¢ olarak LPS
mikroglial hicrelerde Spl transkripsiyon faktoru
aracilig ile EPCR ekspresyonunu indiiklemektedir.

Anahtar Kelimeler: Mikroglia; Endotelyal protein ¢
reseptorl; Lipopolisakkarit; Specificity protein 1 (Spl);
Nuclear factor of activated T-cells; cytoplasmic 1
(NFATc1)

P32

Siilforafan’in primer fare astrositlerinde koruyucu
ve anti-inflamatuar etkisi

Erden Eren’, Kemal Ugur Tiifekci', Sermin Geng'

"Dokuz Eyliil Universitesi, Saglik Bilimleri Enstitiisii,
Sinirbilimler Anabilim Dal1, izmir

Siilforafan (SFN) turpgillerde bulunan, antikarsinojenik
ve  anti-inflamatuar  etkileri  gosterilmis  bir
izotiyosiyanattir. Astrositler merkezi sinir sisteminde
(MSS) en fazla bulunan glial hiicre tipidir. Uyarilmig
astrositler nitrit oksit (NO), timoér nekroz faktorii-alfa
(TNF-a) ve interlokin-6 (IL-6) gibi ¢esitli inflamatuar
molekiiller salgilarlar. Uyarilmis astrositlerden salinan
bu toksik araci molekiillerin birgok ndrodejeneratif
hastaliklarla iliskisi oldugunu savunan gesitli ¢aligmalar
mevcuttur. Bu yiizden wuyarilan ve aktive olan
astrositlerin yanitlarinin ve canliliklarinin sikica kontrol
edilmesi  gerekmektedir. Bu ¢aligmada SFN’nin
lipopolisakkarid (LPS), TNF-o ve IFN-y ile uyarilan
primer fare astrositlerinde koruyuculuk, antioksidan ve
anti-inflamatuar etkilerinin ¢alisilmasi amaglanmuigtir.
Hipotezimizi test etmek icgin primer fare astrositleri
canlilik ve Reaktif Oksijen Tiirleri (ROS) testinde LPS
(100ng/ml), TNF-a (10ng/ml) ve IFN-y (10ng/ml) 72
saat uyarilmadan 1 saat 6nce SFN (5uM) ile muamele
edilmigtir. NO ve IL-6 seviyelerini i¢in yapilan deneyde
hicreler 1 saat SFN 6n muamelesinden sonra uyaran
kombinasyonu ile 48 saat muamele edilmistir. NO ve
IL-6 seviyeleri sirasiyla Griess Reagent ve ELISA
yontemleri kullanilarak belirlenmistir. Canlilik seviyesi
WST-8 testi ve ROS seviyesi DCFDA yontemi ile
belirlenmistir. Elde ettigimiz sonuglara gére SFN, aktive
olan primer fare astrositlerinde canlilig1 arttirmasinin
yani sira inflamatuar yanitlar1 da azaltmistir. Ayrica;
SFN 6n muamelesi, uyaran kombinasyonu ile artan
ROS seviyelerini azaltmistir. Calismamizin bulgularina
gbre SFN, primer fare astrositlerinde Ucli inflamatuar
(LPS, TNF-o. ve IFN-y) uyaran kombinasyonunda
koruyuculuk, anti-inflamatuar ve antioksidan etki
gostermistir.

Anahtar Kelimeler: Astrosit; Siilforafan; Inflamasyon;
ROS; Sitokin
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Titanyum dioksit nanopartikillerinin - mikroglial
hicrelerde inflamatuar mikroRNA ekspresyonuna
ve hicre 6lumune etkisi

Gizem Ayna Duran, Sermin Geng

Dokuz Eyliil Universitesi, Saglik Bilimleri Enstitiisii,
Sinirbilimler Anabilim Dali, izmir

Titanyum  dioksit  nanopartikulleri  (TiO2 NP)
giinlimiizde tip, gida, kimya endiistrisi gibi birgok
alanda kullanilmaktadir ve insan viicudu ile direkt
etkilesime gecebilme potansiyeline sahiptir. TiO2
NP’lerinin kan beyin bariyerinden geg¢ip beyne ulastigi
da bilinmektedir. TiO2 NP’leri mikroglial hiicrelerde
inflamatuar yanitlarin olusumuna ve toksik etkiye neden
olabilmektedir. Caligmamizda TiO2 NP’lerinin N9
mikroglial hiicrelerinde sitotoksik etkileri ile birlikte
inflamatuar mikroRNA (miRNA) ekspresyonu {izerine
etkileri  incelenmistir. ~ MikroRNA’lar,  kodlama
yapmayan 18-24 niikleotid uzunlugunda kiigiik RNA
molekilleridir. Hedef genlerinin ekspresyonun post-
transkripsiyonel olarak diizenlerler. Caligmamizda N9
mikroglial hiicre hatti kullanilmistir. TiO2 NP’lerinin
hlcre kiiltiirii ortaminda dispersiyonu su banyosu
sonikasyonuyla (40kHz, 45 dakika) saglanmistir.
Nanopartikiil degisik konsantrasyonda mikroglial
hiicreler ile birlikte 24 saat boyunca inkiibe edilmistir.
Nanopartikillerin hiicre sitotoksisitesine etkisi LDH
salmimi ve canliligina etkisi WST-8 testi kullanilarak
tespit edilmistir. TiO2 NP’lerinin N9 mikroglial hiicre
hattinda mir-155, mir-132 ve mir-146a ekspresyonlarina
olan etkisi ise Kkantitatif RT-PCR yontemi ile
incelenmistir. Elde ettigimiz sonuglara gore, farklh
dozlarda TiO2 NP verilmesinin ardindan mikroglial
hiicrelerde LDH salinimi kontrol hiicrelere gére anlaml
diizeyde ve doza bagimli olarak artmistir. Bu sonuglar
ile tutarli olarak hiicre canliliginda da anlamli diizeyde
azalma saptanmistir. Ayrica TiO2 uygulamasinin
ardindan RT-PCR sonuglari mir-155, mir-132 ve mir-
146a  ekspresyonlarinda anlamli artig  oldugunu
gostermigtir.  Titanyum dioksit nanopartikiillerinin
inflamasyona yol agcabildikleri bilinse de, bu etkide
miRNA’larin rolii bilinmeyen ve incelenmesi gereken
bir alandir. Calismamiz TiO2 NP’lerinin inflamatuar
miRNA’larin  ekspresyon degisimine yol actigini
gosteren ilk calismadir. Bir sonraki asamada miRNA
ekspresyon degisiminin inflamatuar yanitlarin artisi ile
olan iligkisi ve hiicre Oliimii tipinin belirlenmesi
planlanmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Titanyum dioksit nanopartikilleri,
MikroRNA, Mikroglia, Sitotoksisite, Hicre 8limi

P34

Lipopolisakkaritle olusturulan noroinflamasyon fare
modelinde Glia Limitans’ta goriilen degisiklikler

flkan Tatar? Sevda Liile’, Miige Yemisci®, Mirvet
Hayran', Esra Erdemli®, Yasemin Giirsoy Ozdemir®*,
Turgay Dalkara**

"Hacettepe  Universitesi, Anatomi

Anabilim Dali, Ankara

Tip Fakiiltesi,
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“Hacettepe Universitesi, Nérolojik Bilimler ve Psikiyatri
Enstitlitst, Ankara

®Ankara  Universitesi, Tip Fakiiltesi, Histoloji-
Embryoloji Anabilim Dal1, Ankara
*Hacettepe  Universitesi, Tip Fakiiltesi, Noroloji

Anabilim Dali, Ankara

Noroinflamasyon (NI)’da aktive olan mikroglialar ve
astrositler pek cok potansiyel norotoksik kemoatraktan
molekiiliin gen ifadesini arttirirlar. Noral dokunun en dis
tabakasi olan, astrosit son ayaklar1 ile vaskiiler yapilar
cevreleyen parenkimal bir bazal membrandan olusan
glia limitans (GL), kiglk molekuller ve hcrelerin
beyin  parankimine dogru olan  hareketlerinin
denetlenmesinde modifiye bir kan-beyin bariyeri gibi
rol alir. Bu ¢alismanin amact lipopolisakkarit (LPS) ile
tetiklenen NI siirecinin GL  Uzerine etkilerinin
imminhistokimyasal, konfokal ve elektron mikroskopik
yontemlerle incelenmesidir. Caligmada Swiss albino
(28-30g) tirti erkek fareler kullanilmigtir. Caligma
grubuna 2.5pg/2.5ul LPS (Sigma, E.coli (0127:B8)),
sham grubuna ¢ozici (serum fizyolojik)
intraserebroventrikular ~ (isv) olarak, 5 dakikada
uygulanmustir. Iki saat sonra fareler kardiyak yolla %4
PFA ile perfiize edilmistir. Dekapitasyon ile ¢ikarilan
beyinler dondurulup, kriyostatta 20 pum’lik sagital
kesitler alinarak, Iba-1, ALDH1L1, IL-1Beta, TNF alfa
antikorlar1 ile immunhistokimya yapilarak konfokal
mikroskop ile kesitler goriintillenmistir. Ayrica alinan
sagital kesitlerdeki morfolojik degisiklikler gegirimli
elektron mikroskop (EM) ile detayli sekilde incelenmis
ve gorlintilenmistir. Caligma grubu hayvanlar sham
grubu ile karsilagtirildiginda ozellikle GL
superficialis’de astrositlerin ve mikroglialarin aktive
olduklart goriildi. Yiizeyel uzantili astrosit son
ayaklarmmin hipertrofik  6zellikler gosterdikleri ve
bunlara komsu mikroglialarin aktive, non-fagositik yap1
gosterdikleri tespit edildi. Bu hicrelerin aktivasyonuna
neden olan proinflamatuar sitokinlerden TNF alfa ve IL-
IBeta’nin  glia limitans ve  kortekste  artmis
ekspresyonlar1 izlendi. EM incelemesinde ise GL
vascularis (interna)’ya ait alanlarda astrosit son
ayaklarmin inflamasyona ikincil 6dematéz degisikler
gostermesine karsin bu doz LPS wuygulamasinda
vaskiiler yataga ait endotel hiicrelerinin etkilenmedigi
gozlemlendi. Literatiirde inflamatuar siireglerde GL’1n
etkilenmesi kandan néral dokuya inflamatuar hicre
gocli  ile smirli  kalmis  olup, noéral dokudaki
inflamasyonun GL’a ve komsu vaskiiler dokuya etkileri
incelenmemistir. Bu c¢alismada verilerimiz beyin
dokusunun  kendinden  kaynaklanan inflamatuar
stireclerinin hem yiizeyel GL’1 hem de doku iginde yer
alan vaskiiler yatak etrafindaki GL vascularisi (interna)
etkiledigi tespit edilmistir. GL ve iliskide oldugu ndral
dokunun NI katilimi yoOniinden arastirilmasit ve
belirlenmesine yonelik elde ettigimiz veriler bir ilki
olusturmaktadir.

Anahtar Kelimeler:Lipopolisakkarit; Noroinflamasyon;
Glia limitans; Elektron mikroskopi; immiinhistokimya
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Eritropoetin'in néronal etkilerinde miR-451 ve miR-
885-5p’nin rolii

Begim Alural, Gizem Ayna Duran, Kemal Ugur
Tufekcei, Sermin Geng

Dokuz Eyliil Universitesi, Saglik Bilimleri Enstitiisii,
Sinirbilimler Anabilim Dali, izmir

Eritropoetin ~ (EPO),  eritrpoezi  stimile  eden
hematopoietik  biyime  faktéri  ve  sitokindir.
Hematopoetik etkilerinin yan1t sira EPO’nun sinir
sisteminde pleotrofik etkileri de ortaya konmustur.
Kendisi ve reseptoril sinir sisteminde eksprese edilen
EPO’nun iskemik, hipoksik, metabolik, norotoksik ve

eksitotoksik  streste noroprotektif etkisi oldugu
gOsterilmistir. EPO, noroprotektif etkilerini
transkripsiyonel ve post-transkripsiyonel gen
reglilasyonu  ile  gergeklestirebilir. ~ MikroRNA

(miRNA)’lar, posttranskripsiyonel gen regiilasyonunda
rolii olan kodlama yapmayan, yaklagik 18-24 nikleotid
uzunlugunda kiigiik RNA molekiilleridir. Bu ¢alismada
EPO’nun noronal etkilerinde miRNA’larin roliiniin
incelenmesi amacglanmigtir. Calismamizda SH-SY5Y
insan noroblastoma hiicreleri kullanilmistir. EPO’nun
SH-SY5Y noroblastoma hiicre hattinda miRNA
ekspresyonu (zerine etkileri mikroarray yontemi ile,
ekspresyon degisimi goriilen miRNA’larin validasyonu
ve hedef genlerinin analizi ise kantitatif RT-PCR
yontemi ile incelenmistir. Daha sonra, ekspresyonu
anlamli olarak azalan mikroRNA’larin  mimikleri
kullanilarak transfeksiyon gerceklestirilmis ve hedef
genlerinin ekspresyon degisimleri belirlenmistir. Ayrica
miRNA mimikleri ile yapilan over ekspresyonun
EPO’nun proliferasyon gibi biyolojik yanitlara olan
etkisini nasil degistirdigi incelenmistir. Calismamizda
elde ettigimiz sonuglara goére 1 {nite/ml EPO
uygulamasinin  miR-451 ve miR-885-5p mMIiRNA
ekspresyonlarini anlamli olarak azalttig1 saptanmustir.
Ayrica miR-885-5p hedef genleri arasinda anjiyogenez
ile iligkili matriks metalloproteinaz-9 (MMP-9), hiicre
dongusini  duzenleyen  Siklin-dependent kinaz 2
(CDK2), minikromozom maintenance kompleks
komponent-5 (MCM5) yer almaktadir. Mir-451’in hedef
genleri arasinda ise MMP-9, EPOR, anti-apoptotik Bcl-
2, anjiyogenez ile iligkili Vaskuler Endotel Biiylime
Faktori (VEGF-A) gibi genler yer alir. Bir sonraki
asamada, miR-451 ve miR-885-5p mimikleri ile
transfekte edilen hiicrelerden yapilan RT-PCR deneyleri
gerceklestirilmis, yapilan analizler sonucunda tiim hedef
genlerin ekspresyonlarinda anlamli azalma gorilmiistiir.
MiRNA mimikleri ile yapilan fonksiyonel ¢aligmalar
EPO’nun biyolojik etkilerine miR-451 ve miR-885-
Sp’nin aracilik ettigini gostermistir. EPO ndronal
hiicrelerdeki etkilerini degisik diizeyde ve farkli hiicre
ici sinyal yolaklarini aktive ederek gostermektedir. Son
yillarda  yapilan c¢alismalar EPO’nun  noéronal
hucrelerdeki  etkilerine  posttranskripsiyonel  gen
ekspresyonunu degistirerek gosterdigine dair veriler s6z
konusudur. Ancak postranskripsiyonel gen regulasyon
mekanizmalarindan biri olan miRNA ekspresyonuna
EPO’nun  etkileri  sadece  eritroid  hiicrelerde
incelenmistir.  Santral ~ sinir  sistemi  hicrelerinde
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EPO’nun miRNA ekspresyonuna etkileri ile ilgili
calisma yayimlanmamistir. Bu nedenle arastirmamizin
sonuglari EPO’nun noronal etkilerine miRNA’larin
aracilik edebilecegini gdstermesi acisindan Onem
tagimaktadir.

Anahtar Kelimeler:Eritropoetin; Noroproteksiyon; SH-
SY5Y; MikroRNA; Mikroarray

P36

Travmatik beyin hasarinda kok  hiicre ve
eritropoetinin etkisinin radyolojik ve histopatolojik
acidan incelenmesi

Melek Tung¢ Ata, Glnfer Turgut, Metin Akbulut, Ali
Kogyigit, Aysun Karabulut, Hande Senol, Sebahat
Turgut

Pamukkale Universitesi, Denizli

Travmatik beyin hasart (TBH), dis kuvvetin etkisiyle
olusup; biling kaybi, motor ve bilissel fonksiyon
bozukluklari ile karakterize bir hastaliktir. Kok hiicre
tedavisinin, hasarli dokularin ve organlarin tamirinde
o6nemli rol oynadigi bildirilmektedir. Ayrica ndronal
iyilesmede olumlu katkilar1 bildirilen eritropoetin
(EPO), TBH tedavisinde kullanilabilmesi diisiiniilen
hedef bir ajandir. Calismamizda TBH olusturulmus
siganlarda kok hiicre ve EPO’nun birlikte verilmesinin
hasarlt doku ve organlarin tamiri tizerindeki etkilerini
radyolojik ve histopatolojik acidan gérmeyi amagladik.
Calismamizda 29 adet Wistar Albino sigan
kullanilmustir. Siganlar kontrol (K), eritropoetin (EPO),
kok hiicre (KH) ve kok hicre+eritropoetin (KH+EPQ)
olarak dort gruba ayrilmis ve hayvanlarin tamaminda
TBH olusturulmustur. EPO grubuna hasardan yarim
saat sonra intraperitoneal (i.p.) 1000 U/kg EPO verilmis,
KH grubunda 3x104 miktarinda CD34+ kok hiicre hasar
bolgesine uygulanmistir. KH+EPO grubuna ise
TBH’den yarim saat sonra i.p. olarak 1000 U/kg EPO
verilmis ve hasar bolgesine 3x104 miktarinda CD34+
kok hiicre uygulanmistir. Kontrol grubuna herhangi bir
tedavi uygulanmamistir. Deneyin 1., 3., 5. ve 7.
haftalarinda siganlarin beyin MR’lar1 ¢ekilmistir. Deney
sonunda beyin dokularinda histopatolojik
degerlendirilme yapilmistir. Sonuglar SPSS  18.0
programinda Bonferroni diizeltmeli Mann Whitney U ve
Friedman  Testi  kullanilarak  degerlendirilmistir.
Radyolojik  sonuglar  degerlendirildiginde  gruplar
arasinda anlamli  farkliliklar ~ gdzlenmigtir.  Tim
haftalarda KH+EPO grubundaki iyilesmenin kontrol
grubuna gbre daha iyi oldugu goriilmiistir (p<0.01).
Histopatolojik sonuglar degerlendirildiginde, KH+EPO
grubundaki GFAP boyanma oraninin K’ye gore yiiksek
derecede oldugu saptanmistir. Gruplara ait Ki-67
preparatlari incelendiginde hasar alanindaki hasara bagh
cogalan hiicrelerin degerlendirmesi sonucunda gruplar
arasinda anlamlilik  bulunmugtur (p<0.01). CD34
preparatlar1 incelendiginde, K ile kiyaslandiginda en
fazla KH+EPO grubunda artmig mikrodamar yogunlugu
goriilmiistiir. S100 sonuglarinda gruplar arasinda fark
gdzlenmemistir (p>0.05). Sonuglarimiza gére KH ve
EPO’nun ayr1 ayr1 verilmesinin hasarli doku ve
organlarin iyilesmesi iizerinde olumlu bir etkiye sahip
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oldugunu, buna ilaveten birlikte verilmelerinin
iyilesmedeki olumlu etkilerinin daha giicli oldugunu
sOyleyebiliriz.

Pamukkale Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri
tarafindan (2013SBE004) desteklenmistir.

Anahtar Kelimeler: Travmatik beyin hasar1; Kok hiicre;
Eritropoietin

P37

Travmatik beyin hasarinda kok  hiicre ve
eritropoetinin motor performans tzerine etkisi

Melek Tung Ata, Glnfer Turgut, Metin Akbulut, Ali
Kogyigit, Aysun Karabulut, Hande Senol, Sebahat
Turgut

Pamukkale Universitesi, Denizli

Travmatik beyin hasar1 (TBH); fiziksel, biligsel ve
psikososyal fonksiyonlarda bozulma ile neticelenen bir
yaralanmadir. TBH, 6lime ve motor fonksiyonlarda
bozukluga sebep olmaktadir. Son yillarda yapilan
calismalar kok hiicre tedavisinin, motor performans
iizerinde olumlu etkileri oldugunu bildirmektedir.
Norodejeneratif kayiplarin  geri  kazanimina katki
sagladig1 deneysel caligmalarda gosterilen eritropoietin
TBH tedavisinde kullanilabilmesi diisiiniilen hedef bir
ajandir. Bu ¢alismada TBH olusturulmus siganlarda kok
hiicre ve eritropoetinin birlikte verilmesinin motor
fonksiyonlar iizerindeki etkilerini gérmeyi amacladik.
Calisgmamizda 6-8 aylik 29 adet Wistar Albino sigan
kullanilmustir. Siganlar kontrol (K), eritropoetin (EPO),
kok hiucre (KH) ve kok hicre+eritropoetin (KH+EPO)
olarak dort gruba ayrilmig ve hayvanlarin tamamina
TBH olusturulmustur. TBH olusturmadan once
sicanlara egik diizlem ve rotarod iizerinde alistirma
yaptirilmig  ve operasyon oOncesi  performanslari
kaydedilmistir. EPO grubuna hasardan yarim saat sonra
intraperitoneal (i.p.) 1000 U/kg EPO verilmis, KH
grubunda 3x104 miktarinda CD34+ kok hiicre hasar
bolgesine uygulanmigtir. KH+EPO grubuna ise
TBH’den yarim saat sonra i.p. olarak 1000 U/kg EPO
verilmis ve hasar bolgesine 3x104 miktarinda CD34+
kok hiicre uygulanmigtir. Hasardan sonra 7 hafta
boyunca her hafta siganlarin motor koordinasyon ve
performanslar1 rotarod performans ve egik diizlem testi
ile degerlendirilmistir. Sonuglar SPSS 18.0 programinda
Kruskal Wallis Varyans Analizi, Bonferroni duzeltmeli
Mann Whitney U testleri kullanilarak test edilmistir.
TBH sonrasinda gruplar arasinda rotarod performans
test sonuglar1 degerlendirildiginde gruplar arasinda
istatistiksel olarak anlamli fark bulunmamistir (p>0,05).
Siganlarin egik diizlem test sonuglari
degerlendirildiginde KH+EPO grubunda Kontrol, EPO
ve KH gruplarina gore daha iyi oldugu goriilmiis ve
aralarindaki  fark  istatistiksel  olarak  anlamli
bulunmustur (p<0.05). KH grubunda K ve EPO grubuna
gore, EPO grubunda ise K grubuna gbre gruplar
arasindaki fark istatistiksel olarak saptanmustir.
Calisgmamizin sonuglarina gore KH ve EPO’nun ayri
ayrt verilmesinin norolojik fonksiyonlar {izerinde
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olumlu bir etkiye sahip oldugunu, buna ilaveten birlikte
verilmelerinin iyilesmedeki olumlu etkilerinin daha
giiclii oldugunu soyleyebiliriz.

Pamukkale Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri
tarafindan (2013SBE004) desteklenmistir.

Anahtar Kelimeler: Travmatik beyin hasar1; Kok hiicre;
Eritropoietin
P38

In vitro iskemi  modelinde
farmakolojik uygulamalar

nérokoruyucu

Pmar Oz, Ozgiin Mavuk, Hale Saybasili

Bogazici  Universitesi,

Enstitiisu

Norodejeneratif hastaliklarda (NH) iskemi-kaynakli
ndrodejenerasyon siklikla goriilen bir semptomdur.
Calismamizda oksijen-glukoz yoksunlugu (OGY) in
vitro bir NH modelinde akut iskemi yaratmak ve
iskemiye karst norokoruyucu etkisi olan maddeleri
aragtirmak amaciyla kullamlmigtir.  25-35  gUnluk
siganlardan elde edilen akut hipokampal kesitlerde
OGY’nin morfolojik etkileri histoloji ¢alismalari ile
saptanmustir. Calismamizda 6ncelikli teknik tiim-hiicre
patch-clamp’tir ve histoloji ¢alismalar1 patch-clamp
Olciimleri  swrasindaki  kosullar1  incelemek igin
yapilmistir. Bu nedenle, ¢alismamizda 200 pm
kalinligindaki kesitler tercih edilmistir. Cresyl violet ile
boyanan kesitlerde CA1 ve CA3 bdlgelerindeki stratum
pyramidale katmani genisligi bolgesel
ndrodejenerasyonun  niceliksel — degerlendirmesinde
kullanilmistir. Genislik degisimlerinin deney gruplari
arasinda karsilastirilmas1 igin her grubun genislik
ortalamasi kontrol gruplarindan elde edilen ortalamaya
oranlanarak  yuzde ile ifade  edilmektedir.
Hipokampusun CA1 bolgesinin CA3 ve DG’ye oranla
OGY’ye daha hassas oldugu bilinmektedir ve
calismamizdan elde ettigimiz sonuclar da bunu
desteklemektedir. 15 dk ve Uzerinde uygulanan OGY
CAL bolgesinde kademeli artan bir nérodejenerasyona
neden olmaktadir ve bu etki CAl genisliginde azalma
olarak saptanabilmektedir. Ancak CA3’te 60 dk’ya
kadar uygulanan OGY sonucunda bir degisim
saptanamamustir. CA1 {izerindeki ndrodejeneratif etki
baklofen, memantin ve L-karnitin uygulamalariyla
kismi olarak engellenebilmektedir. Bunlardan L-karnitin
10 uM dozda etkili olan tek maddedir. 25 uM L-Karnitin
60 dk OGY uygulamasi sonucu CAl genisliginde
%17°lik bir artis saglarken, baklofen icin bu oran %13
ve memantin i¢in %10 seviyelerinde kalmustir.
Calismaya bu  maddelerin  kombinasyonlarinin
denenmesi, daha kisa siireli OGY uygulamalarinda
sonuglarin incelenmesi ve elektrofizyoloji ¢alismalar1
ile devam edilmektedir.

Biyomedikal Miihendisligi

Anahtar Kelimeler: Noérodejenerasyon; oksijen-glukoz
yoksunlugu; hipokampus; iskemi; baklofen; memantin;
L-karnitin
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Kafa travmasina bagh olarak gelisen hipotalamik-
hipofizer néroendokrin degisikliklerin fare modeli
ile incelenmesi

Duygu Yicel, Fatih Tanriverdi, Mehmet Bilgen, Halit
Canatan, Fatih Ugur, Fahrettin Kelestemur

Erciyes Universitesi, Tibbi Biyoloji Anabilim Dali

Travmatik Beyin Hasar1 (TBH) mekanik bir etki sonucu
olusan gecici veya kalict ndrolojik fonksiyon bozuklugu
ile seyreden, dejeneratif veya konjenital olmayan bir
hasar olarak tanimlanir. insidansi hizla artan TBH halk
saglig1 ve sosyo-ekonomik agidan biiyiik bir tehlike arz
etmektedir. Diinyada her yi1l 10 milyona yakin TBH
vakastyla karsilasilmakta ve giliniimiizde yaklasik 60
milyon insan TBH gecirmis bir sekilde hayatlara
devam etmektedirler. Kafatasina disaridan uygulanan
mekanik etki doku deformasyonuna ve buna bagh
gelisen  yaygmn  noronal  depolarizasyon  ve
ndrotransmitter  salgilanmasinda artisa ve hiicre
6liimiine sebep olur. TBH nin ikincil etkisi olarak kabul
goren Hipotalamik-Hipofizer (HH) aksta meydana gelen
hasara dair bulgular son 10 yila kadar iizerinde
durulmayan bir konu iken ekibimizin de yaptigi1 klinik
caligmalar trafik kazalari, diismeler ve savunma
sporlarinda meydana gelen kafa travmalarinin hafif
travma dahi olsa hipofiz yetmezligine yol actigini
gostermigtir. Kafa travmasi sonucu meydana gelen
hormon eksikliklerinin en yaygin olan1 hipofizdeki
somatotrop hiicrelerinden salgilanan biiyiime hormonu
(Growth Hormone, GH) eksikligidir (%10-%30). GH
eksikligi viicutta bircok sistemi etkilemekte ve 6zellikle
kardiyometabolik bozukluklara yol ag¢maktadir. Bu
calismada, kafa travmasina baglh HH aksinda meydana
gelen hasarin molekiiler mekanizmasini ortaya ¢ikarmak
amactyla agirlik diisirme yontemiyle TBH’li fare
modeli olusturulmustur. Mevcut ¢aligmada, agirlik
diisiirme yontemi kullanilarak yapilan 6nciill ¢aligmalar
kafa travmasma maruz birakilan farelerde kontrol
farelere gore GH salgilayan somatotrop hiicre sayisinda
%30’luk bir azalma oldugunu gdstermistir. Bu, bilgimiz
dahilinde TBH’na bagh hipofiz yetmezligini hiicre
diizeyinde gosteren ilk ¢alismadir. TBH uygulanmis ve
uygulanmamig farelerin hipofizleri doku diizeyinde
karsilastirildiginda hasara ugrayan hipofizde mikro
diizeyde hemorajiler oldugu tespit edilmistir. Molekiiler

caligmalarda TBH’na  bagh olarak  gelisen
noroendokrinolojik  bozukluklarin ~ mekanizmalari
aydinlatilmaya c¢aligilacaktir.

Anahtar  Kelimeler:  Travmatik  beyin  hasari;

Hipotalamik-hipofizer aks; Hayvan modeli

P40

Farkh patolojik evreli meningomalarda gamma
knife radyocerrahisi kullamlarak anjiojenezin
inhibisyonu

Kaya Kili¢, Zafer Orkun Toktas, Baran Yilmaz, Turker
Kilig

Bahgesehir Universitesi, Tip Fakiiltesi, Beyin ve Sinir
Cerrahisi Anabilim Dal, Istanbul

POSTER BiLDIiRILER

Bu calismada, intrakranial meningiomlara uygulanan
Gamma Knife Radyocerrahi tedavisinin, farkli patolojik
evredeki meningiom dokularinda, anti-anjiojenik
etkinliginin in vivo olarak gdsterilmesi amaclanmistir.
Marmara Universitesi Beyin Cerrahisi Anabilim Dali ve
Marmara Universitesi Norolojik Bilimler Enstitiisii
blinyesinde cerrahi olarak ¢ikarilmis olan 18 meningiom
dokusu alinmistir. Dokularin anjiojenik aktivitesi
Kornea Anjiojenez Modeli kullanilarak odlgiilmiistiir.
Dokular sigan korneasinda olusturulan mikro-ceplere
inokule edilmistir. Bir grup setinde 6 adet WHO evre |
(tipik), 6 adet WHO evre 11 (atipik) ve 6 adet WHO evre
111 (malign) olmakla birlikte her bir grup setinde kontrol
grubu, 14Gy doz grubu, 18Gy doz grubu ve 22Gy doz
grubu bulunmaktadir. Kontrol grubu disindaki gruplara
Kornea Anjiojenez Modeli’nin 1.glinlinde gamma 1s1n
cerrahisi uygulanmistir. Tiim gruplar 5, 10, 15 ve 20.
giinlerde yeni damar olusumu agisindan kontrol
grubuyla karsilastirmali olarak takip edilmistir. Gamma
Isin Cerrahisinin, WHO evre I timérlerinde 18 ve 22Gy
ve WHO evre Il timdrlerinde 22Gy doz diizeyinde etkin
oldugu ve kontrol gruplarmna gére anlamli olarak daha
az damarlanma gosterdigi goriilmiistir. WHO evre III
timorlerinde ise uygulanan dozlar sonucunda meydana
gelen damarlanma ile kontrol gruplari arasinda anlamli
bir fark bulunmamistir. Bu c¢alismada gamma 1sin
cerrahi tedavisinin, diisiik evreli meningiom dokularinin
anjiojenik etkinligini, gamma 1sin tedavisi olmayan
gruba gore in vivo ortamda Kornea Anjiojenez Modeli
kullanilarak anlamli olarak azalttig1 gdsterilmistir.

Anahtar  Kelimeler:  Anjiojenez; Gamma Knife
Radyocerrahisi; Kornea Anjiojenez Modeli; Meningiom
WHO Evre

P41

Meningiomlarda anjiojenez yetenegi ile Kklinik
Ozelliklerin ~ korelasyonu:  Korneal anjiojenez
calismasi

Zafer Orkun Toktas, Baran Yilmaz, Tulrker Kilig

Bahcesehir Universitesi, Tip Fakiiltesi, Beyin ve Sinir
Cerrahisi Anabilim Dali, Istanbul

Meningiomlar hakkinda daha 6nce yapilan ¢alismalarda,
klinik ve radyolojik ozelliklerle tumdriun anjiojenez
(damar olusturma) yetenegi arasinda bir baglanti oldugu
One sirilmiistir. Bu ¢alismada amacimiz, intrakranial
meningiomlarin anjiojenez yetenegi ile WHO evresi,
peritimoral 6dem, timoriin geper sekli ve rekiirrens gibi
klinik ve radyolojik degiskenler arasindaki baglantiyi
saptamaktir. Bu amagcla ger¢cek zamanli olarak damar
olusumunu izledigimiz “sican korneal anjiojenez
modeli” kullanilmuigtir. Marmara Universitesi Norolojik
Bilimler Enstitiisii Doku Bankasi’ndan elde edilen 30
supratentoryal meningiom dokusu ile ¢aligtlmigtir. Tiim
olgular cerrahi 6ncesi ve cerrahi sonrasi her 6 ayda bir
MR goériintilleme ile incelenmistir. Bu olgularin 15’1
WHO-Derece-1 (tipik), 10°u Derece-II (atipik) ve 5’i
Derece-III (anaplastik)’tiir. Doku Ornekleri Kornea
Anjiojenez Modeli kullanilarak, sigan korneasinda
olusturulan mikro-ceplere ekilmis ve 5, 10, 15 ve 20.
giinlerde yeni damar olusumu takip edilmistir. Normal
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beyin dokular1 negatif kontrol, glioblastoma multiforme
dokulart ise pozitif kontrol olarak kullanilmistir. Kornea
Uzerinde monitorize edilen anjiojenez yeteneginin;
WHO evresi, peritiimoral 6dem, tiimdr geper sekli ve
rekiirrens ile korelasyonlar1 aragtirilmigtir. Anjiogenik
potansiyel WHO —Derece-Il timérler icin istatistiksel
olarak WHO-Derece-I1I tlimdrlerden daha azken WHO-
Derece-1 timorlerden daha coktur. Diizgin sinirh
timorler ve niiks etmeyen tlimorlerde anjiogenik
potansiyel, diizgiin sinirlt olmayan ve niiks eden
tiimorlere gore daha azdir. Diger yandan, anjiojenez
yetenegi ile peritimoral 6dem arasinda korelasyon
saptanmamugtir. Calismamiz, gercek zamanli  bir
deneysel model kullanarak, in-vivo anjiojenez yetenegi
ile WHO evresi, timdr ¢eper sekli ve rekiirrens
arasindaki  baglantiyr  gostermistir.  Anjiojenez,
meningiomlarin dogal seyrinde 6nemli bir biyolojik
faktordiir. Ozellikle agresif seyirli veya cerrahi tedavisi
miimkiin  olmayan  meningiomlarin  tedavisinde,
anjiojenez inhibisyonu 6nemli bir segenek olusturabilir.

Anahtar Kelimeler: Anjiojenez; Meningiom; Kornea
anjiojenez modeli

P42
Beyin arteriovenéz malformasyonlarin  ailesel
olusumu: Whole exome sequencing yontemi ile

ACVRL1 mutasyonunun tespiti

Baran Yilmaz', Zafer Orkun Toktas', Kaya Bilguvar?,
Turker thgl, Murat Guinel®

"Bahgeschir Universitesi, Tip Fakiiltesi, Beyin ve Sinir
Cerrahisi Anabilim Daly, Istanbul

%Yale University School of Medicine United States
®Yale University School of Medicine Department of
Neurosurgery

Beyin  arteriovendz  malformasyonlart  (BAVM)
genellikle sporadik olarak gorllse de herediter
hemorajik telenjektazi sendromu (HHT) ile birlikteligi
bulunmaktadir. Buna karsin, HHT bulgular1 olmadan da
saptanan ailesel BAVM vakalar1 da bildirilmistir. Bu
¢alismamizda, HHT bulgular1 olmayan bir ailenin 3
bireyinde saptanan BAVM nedeniyle whole exome
sequencing yardimiyla kapsamli genomik incelemeler
yapildi. Caligmaya alti bireyi bulunan aile dahil
edilmigtir. Cocuklarin iiglinde BAVM mevcut idi.
Ebeveynler ve ¢ocuklarin birinde yapilan tetkikler
sonucunda herhangi bir patoloji saptanmadi. Bu
calismamizda, BAVM bulunan kardeslerin ikisinden
alman kanlardan DNA izolasyonu yapilarak, whole
exome capture ve Illumina sequencing uygulandi. Bu
sonuclar, tiim aile bireylerinden alinan kan ornekleri ile
birlikte Sanger sequencing yontemiyle verifiye edildi.
Whole exome sequencing yapilan iki hastada ACVRLI
heterozigot mutasyonu (p.Lys332Glu) saptandi. Diger
aile bireylerinin Sanger sequencing analizleri ile birlikte
varyant segregasyon konfirme edildi. Anne ve (g
¢ocukta ACVRL1 mutasyonu saptandi. Bu ¢alismayla,
exome sequencing teknolojisinin birgok alanda daha
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yaygin hale gelerek siipheli genlerin bulunmasinda rol
oynayabilecegi gosterilmistir.

Anahtar Kelimeler: Beyin arteriovendz malformasyon;
whole exome sequencing; ACVRL1
P43

Sican beyninde aromataz ve seladin-1 enzimleri
arasindaki etkilesimin incelenmesi

Hande Karahan, Pelin Kelicen Ugur

Hacettepe Universitesi, Eczacilik Fakiiltesi, Farmakoloji
Anabilim Dali, Ankara

Selective Alzheimer’s disease indicator-1 (seladin-1)
kolesterol sentezinde rol oynayan ve Alzheimer’a
duyarli beyin bolgelerinde diizeyi azalan bir enzimdir.

Aromataz  enzimi  de, kolesterolden  estrojen
biyosentezinin son basamagmda rol alan ve
noroprotektif etkinligi gosterilen bir enzimdir.

Alzheimer gibi ¢esitli noérodejeneratif hastaliklarda
diizeyi azalmakla birlikte disaridan stres kosullariin
olusturulmast  durumunda  koruyucu/kompansatuvar
mekanizma olarak diizeyi artmaktadir. Bu c¢alismada
birbiri ile etkilesimde oldugu diisiiniilen bu iki enzim
arasindaki  iligkinin  incelenmesi  amaglanmistir.
Calismada 20 adet Wistar cinsi 250-300 g agirliginda
erkek sigan (n=5/grup) kullanilmistir. Deney gruplart;

cerrahi  kontrol (sham), ¢6zici kontrol (serum
fizyolojik), 10-6 M seladin-1 inhibitori U18666A, 10-7
mM aromataz inhibitora letrozol ~ seklinde

olusturulmustur. Ilaglar 7 giin boyunca anestezi altinda
stereotaksik aparatta intraserebroventrikiler  (icv)
enjeksiyon ile uygulanmistir. Son icv enjeksiyondan 24
saat sonra hayvanlar sakrifiye edilerek beyinleri

cikarilmig, hipokampiisleri izole edilerek lizise
ugratilmis  ve total ekstreleri elde edilmistir.
Hipokampal ekstre numuneleri SDS-PAGE ile

stiriiklenmis ve protein ekspresyon diizeyleri Western
blot yontemi ile degerlendirilmistir. ~ Bantlar
kemiliminesans Kkiti ile Kodak Image goruntiileme
sisteminde goriintiilenmis, Image] programu ile analiz
edilmiglerdir. Protein ekspresyon diizeylerindeki
degisiklikler aktine gore normalize edilerek optik
dansite cinsinden ortalama * standart hata olarak
verilmistir. Istatistiksel analiz Kruskal Wallis post-hoc
Dunn testi ile yapilmigtir. Seladin-1 inhibitori
U18666A’nin aromataz protein ekspresyonunu anlamli
olarak azalttigi goériilmistiir (1.025 £ 0.085, P<0.05).
Aromataz inhibitor(i letrozol uygulanan grupta ise
protein ekspresyonunda azalma (1.427 + 0.26)
goriilmekle birlikte istatistiksel olarak anlamli degildir.
Seladin-1 inhibitéri ile aromataz protein duzeyinde
meydana gelen azalma, bu proteinler arasinda bir iliski
olabilecegini ve ekspresyon diizeylerinin birbirlerinden
etkilenebilecegini diisiindiirmektedir.

Bu ¢alisma TUBITAK tarafindan 1128135 no’lu proje
kapsaminda desteklenmektedir.

Anahtar Kelimeler: Aromataz; Seladin-1; U18666A;
Letrozol
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P44

Alzheimer hastaligi ile NPY2 rs16139, NrCAM
rs2284284, NRXN3 rs720688 vers8019381, SNAP25
rs8626 polimorfizmlerinin iliskisinin arastirilmasi

M. Emin Erdal’, Senay Gériicii Yilmaz', Ozlem izci
Ay*, Nurten Erdal®, Aynur Aver Ozge®

"Mersin Universitesi, Tip Fakiiltesi, Tibbi Biyoloji
Anabilim Dal1, Mersin

*Mersin Universitesi, T1p Fakiiltesi, Biyofizik Anabilim
Dali, Mersin

*Mersin Universitesi, Tip Fakiiltesi, Noroloji Anabilim
Dali, Mersin

Alzheimer hastaligt (AH); merkezi sinir sisteminde
noron sayisinda azalma, ndorotransmiterler ve/veya
peptidlerin metabolizma oraninda azalma ile karakterize
ilerleyici norodejeneratif bir hastaliktir. Noron kaybi
kismen, hiicre disinda glutamatin diizeyinin artmasi ve
sinir hiicresinin siirekli uyarilmasi ile 6liimiine yol
agmast seklinde gerceklesir. Glutamatin  salinimini
tamponlama go6revi NPY gibi ndéron koruyucu bir
molekiil ile diizenlenmektedir. NPY’nin AH’ye ait
plazma ve serebrospinal sividaki diizeylerinin diisiik
olmast  bu  godrevini yerine getiremedigini
diisiindiirmektedir. NrCAM  bir hiicre adezyon
molekiiliidiir. Ekspresyon diizeyinin azalmasi ile
aksonal dejenerasyon gerceklesir ve AH’de de oldugu
gibi sinir iletimi bloklanir. NRXN3, sinapslarda
APP’nin yapisina katilan presenilinler tarafindan
proteolitik olarak islenir. Molekiildeki fonksiyon kaybi
AH ile iligkilendirilebilir. Pre-sinaptik membran ile
vezikullerin ~ fzyonuna SNARE  (soluble  N-
ethylmaleimide-sensitive factor attachment protein
receptor) kompleksi aracilik eder. SNAP-25 bu
kompleksin  bir elemanidir. Vezikiiler flizyonun
tetiklenmesi ve ndrotransmiter salimimu i¢in gereklidir.
Sentezlerinde olabilecek defektler kolinerjik ve
glutamaterjik sistemlerde aksamalar seklinde izlenir.
Calismanin ~ amaci; NPY  (rs16139), NrCAM
(rs2284284), NRXN3 (rs720688 ve rs8019381) ve
SNAP25 (rs8636) genlerindeki SNP’lerin AH ile
iligkisini aragtirmaktir. Calismaya, AH tanisi almig 133
hasta ve 108 saglikli birey dahil edildi. Dizayn edilen
TaqMan primer ve prob dizileri kullanilarak, Real-Time
PCR yontemi ile genotip tayini yapildi. Istatistiksel
analizlerde “Fisher’s exact test ve Ki-kare” testi
kullanildi. Hasta ve kontroller arasinda allel ve genotip
dagilimi bakimindan istatistiksel olarak anlamli bir
farklilik gozlenmedi ve bu SNP’lerin AH ile iliskili
olmadig tespit edildi (p>0.05). Bu c¢alisma, SNP’lerin
AH ile iligkileri bakimindan yapilan ilk ¢alisma olmasi
nedeniyle 6nem tasimaktadir. Bu genlerdeki diger
polimorfizmlerin de incelenmesi, hastaligin olusum
mekanizmasinin agiklanmasinda, yeni tani ve tedavi
yaklagimlarmin gelistirilmesinde yol gosterici olacaktir.

Anahtar Kelimeler: Alzheimer hastaligi; Polimorfizm;
Real-time polimeraz zincir reaksiyonu
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Alzheimer hastalig1 ile BAX rs4645878 ve BCL-2
rs2279115 polimorfizmlerinin iliskisinin
arastirilmasi

M. Emin Erdal®, Senay Gériicii Yilmaz', M. Ertan Ay*,
Hale Giiler, Aynur Aver Ozge?

"Mersin Universitesi, Tip Fakiiltesi, Tibbi Biyoloji
Anabilim Dali, Mersin

*Mersin Universitesi, Tip Fakiiltesi, Noroloji Anabilim
Dal1, Mersin

Alzheimer hastaligi (AH), giinliik yasamin her zamanki
gibi surdiarilmesini engelleyen ilerleyici kronik bir
beyin hastaligidir. Amiloid beta (AP) birikimi,
norofibriler dejenerasyon, ndronlarin ve sinapslarin
kayb1 Onemli patolojik bulgulardir. Norofibrillerin
yapisint  fosforilize tau proteinleri olusturur. Tau
proteinleri mikrotiibiillere baglidir ve mikrotiibiil
stabilizasyonunda, hiicre iskeletinin korunmasinda ve
aksonal tagimada rol oynar. AH siirecinde Tau fazla
fosforile olur ve mikrotiibiillere baglanamaz, c¢ift
sarmalli lifler halinde norofibril yumaklart olusturur.
Tau birikimi apoptozu indiikler. Amiloid plaklarin
olusumu ise apoptotik mekanizma ile
ndrodejenerasyona katkida bulunur. BAX ve BCL-2
proteinleri apoptotik hiicre 6limunde &nemli role
sahiptir. BAX hiicre 6limiini, BCL-2 ise hiicrenin sag
kalimimi diizenler. Bu nedenle; apoptotik yolakta yer
alan BAX (rs4645878) ve BCL-2 (rs2279115)
polimorfizmlerinin AH ile iliskisinin aragtirtlmasi
amaglanmigtir. Alzheimer hastaligi tanist almis 133
hasta ve 108 saglikli birey c¢aligmaya dahil edildi.
Dizayn edilen TagMan primer ve prob dizileri
kullanilarak Real-Time PCR yontemi ile genotip tayini
yapild1. Istatistiksel analizlerde “Fisher’s exact test ve
Ki-kare” testi kullanildi. Hasta ve kontrol grubu arasinda
genotip ve allel dagilimlari bakimindan istatistiksel
olarak anlamli bir farklilik gézlenmedi ve bu SNP’lerin
AH ile iliskili olmadig tespit edildi (p>0.05). BAX ve
BCL-2 genlerindeki SNP’lerin ve apoptozda islevsel
oldugu bilinen diger genlerin molekiiler diizeyde
aragtirtlmasi, hastaligin kompleks yapist
distintildiigiinde, AH-apoptoz arasindaki olasi iliskinin
belirlenmesine katki saglayacaktir.

Anahtar Kelimeler: BAX; BCL-2; Alzheimer hastaligi
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Alzheimer ve Hafif Kognitif Bozukluk hastalarinda
serum TNFa ve IL-10 seviyeleri

Merve Alayhoglu®, Duygu Gezen-Ak", Erding Dursun’,
Hasmet Hanagasi’, Basar Bilgic?, Ebba Lohmann?,
Omir Selin Araz', irem Liitfiye Atasoy’, Burak Onal®,
Hakan Girvit®, Selma Yilmazer!

Yistanbul Universitesi, Cerrahpasa Tip Fakiiltesi, Tibbi
Biyoloji Anabilim Dali, Istanbul

%[stanbul Universitesi, Istanbul Tip Fakiiltesi, Néroloji
Anabilim Dali, Istanbul

Alzheimer Hastalig1 (AH), ilerleyici bir ndrodejeneratif
hastaliktir. AH’nin  tanis1  igin  gilivenilir serum
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biyoisaretleyicilerinin belirlenmesi son yillarda biiyiik
onem kazanmustir. Inflamatuvar bir beyin hastalig
olarak da tanimlanan AH’de inflamatuvar siireg,
sitokinlerin ve kemokinlerin artmasiyla birlikte goriiliir.
Bu calismanin amaci, erken ve ge¢ baslangich
Alzheimer ve hafif kognitif bozukluk (Mild Cognitive
Impairment, MCI) hastalar1 ile onlarla yas paralelligi
gosteren saglikli bireylerde TNFa ve interlokin 10 (IL-
10) serum seviyelerini karsilagtirarak AH erken tanisina
katkida bulunabilecek biyoisaretleyiciler olarak dnemini
arastirmaktir. Kontrol grubu I (yas<65, n=18), kontrol
grubu II (yas>65, n=32), erken baslangichh AH (yas<65,
n=22), ge¢ baslangicl AH (yag>65, n=54) ve MCI
(n=30) hastalarina ait serum Ornekleri toplandi.
Bireylerin serum TNFa ve IL-10 seviyeleri ELISA
yontemiyle belirlendi. Erken baslangigli Alzheimer
hastalarinin serum TNFa seviyelerinin bu grupla yas
paralelligi gosteren saglikli kontrollere gore anlamli
derecede yiikksek oldugu bulundu (p<0.022). Geg
baslangi¢li  Alzheimer hastalarinin  serum TNFa
seviyelerinin de yas paralelligi gosteren kontrollere gore
anlamli derecede yiiksek oldugu saptandi (p<0.01). MCI
hastalarinin serum TNFa seviyelerinde ge¢ baslangich
Alzheimer hastalar1 ve bu grupla yas paralelligi gosteren
kontrollere kiyasla anlamli bir fark gdzlenmedi
(p>0.05). S6z konusu tiim hasta gruplart ile kontrol
gruplar1 arasinda serum IL-10 seviyeleri agisindan
anlamli bir fark saptanmadi (p>0.05). Sonuglarimiz,
hem erken baslangicli hem de geg¢ baslangicli Alzheimer
Hastaligi’na inflamatuvar bir yamitin eslik ettigini
desteklemekte ve TNFa aracili inflamatuvar yanitin AH
ve MCI hastalar1 arasinda ayirici bir biyoisaretleyici
olabilecegini isaret etmektedir.

Anahtar Kelimeler: Alzheimer Hastaligi; Tiimor nekroz
faktor alfa (TNFa); interlokin 10 (IL-10); inflamasyon;
Sitokin; ELISA
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Otoimmun ensefalit ve ndromiyelitis
hastalarinda diisiik serum oreksin diizeyleri

optika

Arda Orcen', Hazal Haytural', Canan Ulusoy', Cem
fsmail Kiigiikali', Murat Kirtiincii®, Recai Tiirkoglu®,
Erdem Tuziin*

Ystanbul ~ Universitesi, Deneysel
Enstitiisii, Sinirbilim Anabilim Dali
*[stanbul Universitesi, Istanbul Tip Fakiiltesi, Noroloji
Anabilim Dali

*Haydarpasa Numune Egitim ve Arastirma Hastanesi,
Noroloji Anabilim Dali

Tip Arastirma

Noromiyelitis optika (NMO) sinir sisteminde baslica
omurilik ve optik sinirlerin tutulumu ile giden
inflamatuar demiyelinizan bir hastaliktir. Normal uyku
regiilasyonunda gorevli olan, lateral hipotalamusta
Uretilen  oreksin  proteini  Uretiminin  narkolepsi
hastaliginda diistiigli  bilinmektedir. Ayrica oreksin
diizeylerinin Ma2 antikoru pozitif otoimmin ensefalit
(OE) ve multipl skleroz (MS) hastalarinda diigiik oldugu
bildirilmistir. Bunun haricinde bazi NMO hastalarinin
beyin omurilik sivisinda (BOS) oreksin diizeylerinde de
azalma gozlenmistir. Narkolepsi (n=19), NMO (n=20),
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OE (n=41) hastalarmin ve saglikli kontrollerin (n=30)
serumlarindaki oreksin diizeyleri ELISA ile Ol¢iilmiis,
antikor yaniti ve oreksin diizeyleri arasindaki iliski
ANOVA ve post-hoc Tukey test ile karsilastirilmistir.
Intraseliiler antijenlere (Hu, Yo, Ri, Ma2) kars1 olusan
antikorlar Western Blot yontemi ile belirlenirken iyon
kanallarma (NMDAR, VGKC) ve ‘“aquaporin-4”e
(Agp4) karsi olusan antikorlar transfekte HEK
hiicrelerinin kullanildig1 immiinsitokimya ¢aligmalart ile
belirlenmistir. Oreksin diizeyleri diisiik olan hastalarin
polisomnografi (PSG) analizleri de yapilmistir. OE
(p<0.01) ve NMO hastalarinin oreksin diizeyleri
(p<0.05) saglikli kontrollerden anlamli diizeyde diisiik
bulunmustur. Oreksin diizeyleri, iyon kanali antikoru
pozitif ve Aqp4 antikoru negatif olgularda diisiik
bulunmustur (p<0.05). Oreksin diizeyi disiik olan
hastalardan  sadece  biri uyku  bozuklugundan
yakinmasma ragmen PSG analizi hastalarin tiimiinde
uyku bozuklugu oldugunu gostermistir. Hastalarin
kranyal manyetik rezonans gorintulemelerinde ise
beyin sapt ya da  diensefalon  tutulumu
gozlenmemistir. OE ve NMO hastalarinda narkolepsi ve
diger uyku bozukluklarina sik¢a rastlanmaktadir. Bu
durum bahsi gegen hastaliklarda subklinik veya hafif
oreksinerjik ndron Olimiiyle bir iligki olabilecegini
disiindiirmektedir. Calismamiz NMO ve otoimmiin
ensefalit hastalarinda rutin PSG analizi yapilmasimin
Oonemini vurgulamaktadir.

Anahtar Kelimeler: Otoimmin ensefalit; Noromiyelitis
optika; Oreksin narkolepsi; Polisomnografi
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Demans1 taklit eden antikor iliskili otoimmiin
ensefalitin insidansinin ve Kklinik 6zelliklerinin
degerlendirilmesi

Ece Erdag, Cem Ismail Kiigiikali, Erdem Tiiziin
Istanbul Universitesi, Deneysel Tip Arastirma Enstitiisii

Anti-néronal otoimmiinite, demans kriterleriyle ortiigen
kognitif bozukluklara neden olabilir. Calismamizdaki
amacimiz, primer demansiyel sendromlarin klinik
bulgularini taklit eden otoimmiin ensefalitin insidansini
ve klinik 6zelliklerini saptamak ve demans hastalarinda
gosterilen anti-néronal antikorlart dogrulamaktir. Primer
demans kriterlerini dolduran ardistk 50 olgu, 130
kontrol olgusu ve 50 saglikli kontrol olgusu calismaya
dahil edilmistir. Serumlart bir ¢ok iyon kanallar1 ve
glutamik asit dekarboksilaz (GAD) antikorlarina karst
hiicre bazli deneyler, radyoaktifimmiino deneyler ve
ELISA ile taranmistir. Demans kriterlerini saglayan 16
olguda atipik bulgular ya da otoimmiin ensefaliti
diigiindiiren  bulgular  vardi.  N-metil-D-aspartat
reseptorine (NMDAR) karst antikorlar demans,
parkinsonizm ve REM uyku bozuklugu ile tanimlanan
bir Lewy cisimcikli demans olgusunda pozitif olarak
bulunurken, bipolar bozukluk gosteren bir kontrol
olgusunda ise disik seviyede anti-GAD antikorlari
saptandi. Calismamiz, Lewy cisimcikli demans1 taklit
eden bir anti-NMDAR ensefaliti olgusunda, ilk kez bir
parkinsonizm ve REM uyku bozuklugunu gdstermistir.
Otoimmiin ensefalit olgular1 ara sira kognitif gerileme
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gosterebilmelerine ragmen bir ¢cok demans olgusunda
herhangi bir anti-néronal antikor gelismez; bu da
demans olgularinda bahsi gegen antikorlarin, atipik
ozellikleri olsa bile, rutin analizlerinin yapilmasinin sart
olmadigint ileri stirmektedir.

Anahtar Kelimeler: Otoimmiin ensefalit; NMDAR
antikoru; Demans; Lewy cisimcigi; Serum

P49

Libet deneyi ve otesi: Ozgiir irade yitimi Uzerine
yapilan ¢cahismalarin incelenmesi

Nazh Altmn®, Erdil Arsoy?

'Sheffield Universitesi, Psikoloji Boliimii, Birlesik
Krallik

’[stanbul  Universitesi, Deneysel Tip Arastirma
Enstitiisii, Sinirbilim Anabilim Dali, Istanbul

Bu caligmada; dzgiir irade ve kapsamini anlamak icin
onemli bir baglangic noktasi olan Libet deneyi
tanitilmig, ona getirilen elestiriler, vakalardan elde
edilmis veriler ve kullanilan yOntemler agisindan
incelenmigtir. Libet deneyinden elde edilen 6zgiir irade
yitimi teorisi, sadece kognitif sinirbilim alaninin degil
hukuk ve etik gibi alanlarin da tartisma konusu
olmustur. Amacimiz, farkli alanlari ilgilendiren ve
Tiirkiye’de sinirbilim aragtirmalarinda goz ardi edilen
bu konuya dikkat ¢cekmektir. EBSCOHost, PubMed veri
tabanlar1 iizerinden; “free will”, “libet experiment”,
“alien hand syndrome”, “blind sight” ve “split brain”
anahtar kelimeleri kullanilarak 100’iin {izerinde makale
incelenmistir. Bu makaleler arasindan; atif sayisi yiiksek
veya giincel olan 25 g¢alisma kullanilmistir. Caligmada,
4 farkli patoloji grubundan elde edilen bulgular
incelenmis ve hasarlanmalar1 ayri patolojilere isaret
eden, bu noral yolak ve yapilarmin biitiinsel uyumu ile
0zgur irade arasinda bir iliski kurulabileceginin lizerinde
durulmustur. Bu patoloji gruplari: (1) Hemisferler arasi
biling farklilif1 olarak yorumlanan, Korpus Kollosum’u
kesilmis vakalardan elde edilen ayrik beyin calisma
bulgulari. (2) Primer Gorsel Korteks (V1) hasar
sonucunda kor goriis fenomeni tanimlanan farkli nesne
Ozelliklerinin ayirt edilememesi. (3) Tourette sendromu
ve Obsesif Kompulsif Bozukluk gibi nérolojik ve
psikyatrik bozukluklarda goriilen tikler ile baglantil;
Bazal Ganglion yapilart ve Kortico-striato-talamo-
kortikal (CSTC) dongii. (4) On ekstremitelerde kontrol
kaybi ile kendini gosteren, Anterior Korpus Kollosum
ve uzuv ile baglantili Medial Frontal Lob hasarinin bir
sonucu olan yabanci el sendromu. Libet, ¢alismasinda
6zgur irade diye bir fenomen olmadigin1 sadece karar
verilen davramisa karst ¢ikilabilecegini One siirer.
Gegmis yillarda yapilmig c¢aligmalar, 6zgiir iradenin,
davranisa karar vermek oldugu c¢ikarimi iizerinedir.
Ancak giincel ¢aligmalar, verilen kararin farkinda
olunmasim 0zgiir irade ile iliskilendirmektedir. Bunun
yaninda, Ozgilir iradenin ndral yol ve yapilar ile
baglantisi, hasta gruplarina ait patolojik verilerin
sonuglarina dayandirildigr i¢in ikincildir. Bu konuda
saglikli gruplar {izerinde yapilmis ¢alismalar sinirlt ve
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kognitif  sinirbilim metodlar1 ile
caligsmalara ihtiya¢ duyulmaktadir.

yiiriitiilebilecek

Anahtar Kelimeler: Free will; Libet experiment; ailen
hand syndrome;, blind sight; split brain
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Dorsal ve ventral striatal yolaklarim davranis
secmedeki biitiinlesik rolii

Selin Metin, Neslihan Serap Sengér

Istanbul Teknik Universitesi, Elektronik ve Haberlesme
Miihendisligi Boliimii

Dorsal striatumdan baslayan dogrudan ve dolayh
yolaklar, amaca yonelik eylemlerin ve davraniglarin
seciminde gorev alirlar (DeLong ve Wichmann 2007).
Ventral striatumdan baglayan dogrudan ve dolayli
yolaklar ise 6diiliin davranis se¢imi {izerindeki katkisini
belirlerler (Nicola, 2007). Hem dorsal hem de ventral
devrelerdeki yapilar arasinda bulunan uyarict ve
baskilayic1 baglantilar, bazal ¢ekirdeklerin toplam
¢ikisinin  belirlenmesini  saglar. Dorsal ve ventral
devrelerin ¢ikislari bazal ¢ekirdeklerin ¢ikis devresi olan
globus pallidus interna (GPi) iizerinde birleserek
davramsa iliskin nihai kararin olusmasimi saglarlar. GPi
noronlarinda olusan etkinlik talamus (Thl) iizerinden
kortekse aktarilarak eylemler gergeklestirilmis olur. GPi
ve Thl noronlari, girig almasalar bile hizli tekrarlayan
vuru iiretirler. Ancak, GPi’den gelen azaltic1 baglantilar
sayesinde Thl’deki aktivite baskilanmaktadir. Striatal
yapilar ile GPi arasinda hem baskilayici hem uyarici
baglantilar vardir. Genel olarak dogrudan yolaklar GPi
etkinligini baskilarken dolayli yolaklar uyarir. Normalde
dengede olan yolaklar, karar verme siirecinde farkli
dizeyde etkinlesirler. Sonugta dorsal devre tarafindan
secilmeyen yani istenmeyen bir davranis ventralde
olusan odiliin etkisiyle segilebilir (Haber ve Knutson
2010). Bu c¢alismada amaca yonelik davraniglari
secerken dorsal ve ventral bazal gekirdek devrelerindeki
ndron aktivitesinin toplam etkisinin karar verme
stirecindeki roliinii hesaplamali model ile incelemek
amaclanmustir. Onerilen modelde noéron hiicresi olarak
AdEx modeli kullanilmistir. Tasarlanan sistemde bazal
¢ekirdek yapilarindaki noronlarin davraniglarinin o
yapinin ¢ikista baglandigi diger yapilarin c¢aligmasi
tizerindeki etkisi vuru zaman grafiginden (raster plot)
yararlanarak incelenmistir. Model BRIAN benzetim
programu ile gergceklenmistir. Benzetim sonuglarina gore
striatal yapilardaki uyarilma ve hiicre gruplarinin
aktivasyonunun Thl aktivitesini ve hatta frekansini
dogrudan etkiledigi gozlenmistir. Bu c¢aligmada ele
alman davranis se¢gmede gorevli devrelerin noéron
dinamigine bagl olarak gerceklenmesi, hesaplamali
sinirbilimde ve dinamik sistemlerde gelistirilen
yontemlerin bilissel siirecleri agiklamak i¢in verimli
olarak kullanilabilecegini gostermektedir.

Bu calisma TUBITAK 111E264 nolu proje tarafindan
desteklenmistir.

Anahtar Kelimeler: Eylem se¢imi; Dogrudan ve dolayli
yolaklar;  Noral dinamikler; Bazal cekirdekler
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Uyaran-eylem iligskilendirme 6devinin insansi1 robot
Uzerinde gerceklenmesi

Emec Ergelik, Neslihan Serap Sengor

Istanbul Teknik Universitesi, Elektronik ve Haberlesme
Miihendisligi Boliimii, istanbul

Sinirbilimdeki ¢aligmalardan esinlenerek olusturulmus

hesaplamali modeller ile robot {izerinde biligsel
odevlerin  gergeklenmesi, bu biligsel 6devlerin
arkasindaki  ¢alisma  mekanizmasint  anlamamizi

saglarken ayni zamanda biligsel siire¢lerin olugmasina
iligkin modellerin test edilebilecegi akilli otonom
robotlarin gelistirilmesi i¢in de bir yol acacaktir. J. Tanji
ve K. Shima’nin 1994’de Macaca maymunlari {izerinde
gercekledigi bir gorevden esinlenerek, bu calismada
karar verme siirecine iliskin “6diil ongoriili uyaran”
odevi gergek zamanli olarak insansi bir robot {izerinde
gerceklendi. Calismada, insansi robotun renk uyarani ile
iligkilendirmek istenilen bir eylem {izerine karar
vermesini ve daha sonra iligkilendirilen uyaran-eylem
ciftini degistirerek ayni uyaranin farkli bir eylem ile
iligkilendirilmesini sagladik. Bu 6devi bir hesaplamali
Bazal ganglia-Talamus-Korteks (BTK) modeli ve
pekistirmeli 6grenme kurallari ile gergekledik. Uyaran
olarak kirmizi, sar1 ve mavi renk kartlari, 6diil olarak
yesil renk karti, uyarant almak i¢in bir goriintii igleme
moduli ve robot olarak Darwin-Op insansi robotunu
kullandik. Odev sirasinda robota dncelikle bir renk kart:
uyaran olarak gosterilir ve robot uyarana karsilik olarak
rastgele  bir  eylem  gercekler.  Uyaran ile
iligkilendirilmek istenen eylemi gerceklediginde bir
oddl alir ve bu 6diil beklenmedik bir durum oldugu i¢in
robotta bir beklenti hatasi1 olusturur. Daha sonrasinda bu
beklenti hatasi karar verme devresi olarak kullanilan
BTK iizerine etki ederek robotun sonraki kararlarmi
etkiler. Uyaran iligkili bir eylem ile iligkilendirildikten
sonra robot, ayni uyarana karsi iliskilendirilmis eylemi
gerceklediginde 6diil alamazsa bu da bir beklenti hatasi
olusturur ve boylelikle robotun bu uyarami yeni bir
eylem ile iligkilendirmesi pekistirme ile saglanmig olur.
Bu calismada insansi robot iizerinde BTK hesaplamali
modeli ile pekistirmeli 6grenme kurallar1 kullanarak
robotun ger¢ek zamanli olarak istenilen bir uyaran ile
eylemi iligkilendirmesi ve daha sonra bagka bir eylem
ile yeni iliskilendirmeleri kurabilmesi saglandi. Yapilan
caligma, robotun ger¢cek zamanli olarak matematiksel
bir model yardimiyla biligsel siirecler i¢in test ortamu
olusturmasinin miimkiin oldugunu gostermektedir.

Bu calisma TUBITAK 111E264 projesi ile
desteklenmektedir.

Anahtar Kelimeler: Bazal ganglia devresi; Insansi
robot; Hesaplamali model; Odiil 6ngériilii uyaran;
Pekistirmeli 6grenme
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Noron popiilasyonlarinda sinaptik dinamiklerin ve
heterojenligin esik alt1 sinyallerin islenimine etkileri

Ali Calim®, Muhammet Uzuntarla®, Mahmut Ozer?

'Biyomedikal Miihendisligi Boliimii, Biilent Ecevit
Universitesi

’Elektrik - Elektronik Miihendisligi Boliimii, Biilent
Ecevit Universitesi

Bu calismada, hesapsal modelleme yaklagimlar
kullanilarak, bir néron popiilasyonunda esik alti zayif
sinyallerin algilanmasi ve iglenmesine iki farkli
biyofiziksel gercekligin etkileri arastirilmistir. Etkilerini
arastirdigimiz biyofiziksel parametreler: (1)
Popiilasyondaki noéronlarm heterojenligi, (2) Noronlar
arast sinaptik baglantilarin dinamikleridir. Her iki
biyofiziksel gerceklik, literatiirdeki elektrofizyolojik ve
ileri goruntileme yontemleri ile deneysel olarak ortaya
konmustur. Bizim buradaki amacimiz; bu bulgular
modelleyerek agdaki heterojenligin ve sinaptik baglanti
dinamiklerinin zayif sinyallerin islenmesi iizerine
etkilerini ortaya koymaktir. Calismada bir kag yiiz
norondan olusan popiilasyon ele alinmistir. Agdaki her
bir néron, néron davraniglarini olduke¢a iyi bir sekilde
yansitan ve literatiirde siklikla kullanilan Fitzhugh-
Nagumo (FHN) denklemleri ile modellenmistir. Ancak
popiilasyondaki heterojenligi saglamak i¢in, FHN
denklemlerindeki esik parametreleri Gauss dagilimi
sergileyecek bigimde rastgele olarak belirlenmistir.
Dolayisiyla agdaki heterojenlik, bu esik parametresinin
ortalamast ve varyanst ile kontrol edilebilir hale
gelmistir. Ote yandan, popiilasyondaki yaklasik 1074
sinaptik baglanti hem elektriksel hem de kimyasal
olarak modellenerek hibrit bir baglanti yapisi
olusturulmus ve bir f parametresi ile bu hibritlik kontrol
edilmistir. Popiilasyondaki heterojenlik seviyesinin bir
fonksiyonu olarak elde edilen sonuglar gostermistir ki;
agdaki hibritlik oram1 f=0 iken, yani tamamiyla
elektriksel sinapslarin varliginda algilama performansi
heterojenligin farkli iki seviyesinde yerel maksimuma
sahip olmustur. Ote yandan hibritlik oram1 f, [0 1]
araliginda arttikga ikinci yerel maksimum tamamen
kaybolmus ve birinci yerel maksimum daha diisiik
siddetteki heterojenlikte meydana gelmistir. Hibritlik
oran1 =1 oldugunda ise, yani ag tamamen kimyasal
sinapslara sahip oldugunda, algilama performansi
yalnizca diisiik heterojenlik seviyesinde maksimuma
ulasarak rezonans davranisi tek bir heterojenlik
seviyesinde ortaya ¢ikmistir. Sonug olarak, bir néron
popiilasyonundaki heterojenligin, beklenenin aksine,
esik alt1 zayif sinyallerin algilanmasinda iyilestirici bir
etkiye sahip oldugu gosterilmistir. Bu olumlu etkinin,
elektriksel sinapslardan olusan popiilasyonda diisiik ve
yiksek heterojenlik seviyelerinde gergeklesebilmesine
ragmen, kimyasal sinapslarin yiiksek heterojenlikteki
iyilestirici etkiyi ortadan kaldirdigi sonucuna varilmigtr.

Anahtar Kelimeler: Heterojen néron agi; Elektriksel
sinaps; Kimyasal sinaps
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Sinaptik depresyon ve fasilitasyonun ndéronlarin
latans kodlama performansina etkileri

Ugur ileri', Ali Calim', Mahmut Ozer’, Muhammet
Uzuntarla®

"Biyomedikal Miihendisligi Béliimii, Biilent Ecevit
Universitesi

*Elektrik-Elektronik Mihendisligi Boliimii, Biilent
Ecevit Universitesi

Sinir sistemi, son derece karmasik mekanizmalar ile
calisan ve hala pek cok islevi anlagilamamisg bir yapidir.
Bu kompleks sistemde heniiz acikliga
kavugturulamamuis iglevlerden biri de bilgi kodlamanin
nasil gerceklestirildigidir. Bu baglamda literatiirde pek
cok bilgi kodlama hipotezi ortaya atilmistir. Son yillarda
ozellikle gorsel ve isitsel noronlarda yapilan deneylerle
ortaya atilan “latans kodlama” da bu hipotezlerden
biridir. Latans kodlama hipotezinde bilgilerin,
noronlarin olusturduklart ilk spaykin zamanlamasinda
kodlandigi kabul edilmektedir. Bu c¢alismada, gergekei
modelleme yaklagimlart kullanilarak, sinaps
dinamiklerinin latans kodlama hipotezinin kodlama
performansma  etkileri  arastirilmustir. Sinaptik
dinamikler baglaminda, literatiirde deneysel
caligmalarla ortaya atilmis olan sinaptik depresyon ve
fasilitasyon mekanizmalari {izerinde durulmustur.
Caligmada, in vivo kosullarda yasayan postsinaptik bir
néron ve bu noron ile sinaptik baglanti halinde olan
1073 adet presinaptik néron ele alinmistir. S6zi edilen
néronal sistem, matematiksel metotlar kullanilarak
modellenip, postsinaptik néronun esik-iistii bir uyartima
(sinyal) karsi ilk-spayk (latans) zamanlamasi g¢esitli
biyofiziksel parametrelerin degisimi altinda
incelenmistir. Postsinaptik néron dinamikleri literatiirde
yaygin olarak kullanilan ve iyonik iletkenlige dayali bir
model olan Hodgkin-Huxley denklemleri ile, sinaptik
baglantilar ise ndrotransmiter madde
konsantrasyonlarini1 igerecek bigimde ele alinarak
dinamik birer yap1 olarak modellenmistir. Sinaptik
depresyon ve fasilitasyon mekanizmalarini igermeyen
statik bir sinaps modeli kullanilarak elde edilen
sonuglarda, presinaptik néronlarin spayk atesleme
frekansinin belirli bir seviyesinde postsinaptik néronun
ortalama latans siiresinde % 90’lara varan onemli bir
artis oldugu goézlenmistir. Bu artig bilginin (sinyalin)
latans kodlama hipotezi ile kodlanmasi agisindan
istenmeyen bir durumdur. Ciinki, bilgi karakteristigi
degismemesine ragmen, ndronun i¢inde bulundugu
ortam nedeniyle latans siliresi degismistir. Ancak,
dinamik sinaps modeli ile daha gercekgci bir modelleme
yaklagimi kullanarak elde edilen sonuglar géstermistir
ki, bu istenmeyen durum sinaptik depresyon
mekanizmas1 ile ortadan kaldirlabilir. Ote yandan,
fasilitasyon mekanizmasinin ise latans gecikmesini daha
da arttirdigi gozlenmistir. Sonug¢ olarak, bir ndron
popilasyonunda latans kodlama hipotezinin etkili bir
bilgi kodlama bigimi olabilmesi populasyondaki
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sinaptik baglantilarin depresyon 6zelligi sergilemesine
bagl oldugu gosterilmistir.

Anahtar  Kelimeler: Latans kodlama;

depresyon; Sinaptik fasilitasyon

Sinaptik
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Orta boy dikensi sinir hicrelerinin  modeli ve
dopamin seviyesi ile senkronizasyonu

Rahmi Elibol, Neslihan Serap Sengor

Istanbul Teknik Universitesi, Elektronik ve Haberlesme
Miihendisligi Boliimii, Istanbul

Bazal ganglia c¢ekirdeklerinin girisi olan Striatumun
yaklasik %80-95’ini orta boy dikensi sinir hiicreleri
(medium spiny neuron) olusturmaktadir. Bazal ganglia,
pekistirmeli 6grenme, karar verme ve eylem se¢imi gibi
bilissel siireglerde etkin rol oynamaktadir. Bu ¢alismada
bu sinir hiicrelerinin bir modeli olusturulacak, ve bu
modelden yararlanarak bir grup hiicrenin davranisi
incelenecektir. Ozellikle, orta boy sinir hiicrelerinin
senkron davranisina Dopaminin (DA) etkisi ele
almacaktir. Literatiirde sinir hiicrelerinin davranislarini
temsil edebilen pek ¢ok model 6nerilmistir. Orta boy
dikensi sinir hiicresinin davranisini modellemek igin,
fizyolojik olarak anlamli Hodgkin Huxley modeli ele
alinmig, bu modele iyon kanali eklenerek patlama
davranisi sergileyen bir model elde edilmistir. Hodgkin-
Huxley hiicre modeli yerine daha basit olan Izhikevich
sinir hlcresinden de yararlanarak, orta boy sinir
hlcresinin patlama davranigini elde etmek miimkiindiir.
Bu c¢aligmada fizyolojik olarak anlamli olan Hodgkin-
Huxley hcresi ozellikle DA etkisini gdstermek igin
tercih edilmistir. Sinirbilimde senkronizasyonlar, segici
dikkat ve ¢alisma bellegi gibi siireglerle ve Parkinson,
Alzheimer gibi hastaliklar ile iliskilendirilmektedir.
Striatumda olusan senkronizasyon ve DA seviyesi ise
Parkinson hastalig1 ile iligkilendirilmektedir. Striatum
hiicreleri DA almaglarina gore D1 ve D2 olarak iki
temel farkli gruba ayrilmistir. DA bu iki farkli almaca
sahip hiicrelere farkli etki etmektedir. D1 tipi almaca
sahip hiicrelerin aktivasyonunu arttirtirken D2 tipi
almaca sahip hiicrelerin aktivasyonunu azaltmaktadir.
Orta boy dikensi sinir hiicresinin modelinin kurulmasi
icin Hodgkin Huxley modeli temel alinarak, hizli
inaktiviteli ile kutuplanma sonrasi Potasyum akimlart ve
T tipi ile L tipi Kalsiyum akimlar1 modele eklenerek,
patlama davranisi elde edilmistir. DA seviyesi iyon
akimlarmin  iletkenliklerini  degistirecek  sekilde
modellenmistir. DA seviyesinin orta boy dikensi sinir
hiicrelerini nasil etkiledigi ve orta boy dikensi sinir
hiicrelerinde olusturdugu senkronizasyon modellenmeye
calistlmigtir. Modelin benzetimi i¢cin MATLAB ve
BRIAN programlar1 kullanilmistir.

Bu g¢alisma TUBITAK 111E264 projesi ile
desteklenmektedir.

Anahtar Kelimeler: Orta boy dikensi sinir hcresi;
Senkronizasyon; Hesaplamali model, Dopamin
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Dopamin D2 reseptdr antagonisti antipsikotik ilaclar
icin in siliko calismalar

Ramin Ekhteiari Salmas’, Serdar Durdagi’, Matthias
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Germany

G-protein  kenetli reseptér (GPCR) ailesine ait 7

transmembrana sahip bir protein olan Dopamin D2

reseptoriinin (D2R) insan sinir sisteminde ozellikle
hiicre i¢i sinyal iletiminde Onemli roli vardir.

Dopaminerjik ndrotransmitterlerde yasanan fonksiyonel

bozukluk Sizofreni ve Parkinson gibi ¢ok ¢esitli

norolojik ve noropsikiyatrik bozukluklara neden
olmaktadir. Bu c¢alismada D2R i¢in homoloji
modelleme c¢alismalar1 aktif ve inaktif sablon kristal
yapilar (PDB, 3SN6 ve 3D4S) kullanilarak
gerceklestirildi.  (1,2)  Induced-Fit-Docking  (IFD)
molekiiler kenetlenme ¢aligmasi ilaglarin hedef yapida
onemli baglanma bolgelerini taramada kullanildi ve

Aspl14 aminoasit rezidiisii ligandlar ile etkilesimde en

onemli amino asit olarak bulundu. Ilaglarin aktif ve

inaktif hedeflerde yaptigi molekiiler etkilesimler
karsilastirilarak mekanizmalar1 agiklanmaya ¢alisildi.

Caligsma yeni jenerasyon antipsikotik ilaglarin kesfi igin

on gosterici 0zelliktedir.

Rasmussen SG, DeVree BT, Zou Y, Kruse AC, Chung KY,
Kobilka TS, Thian FS, Chae PS, Pardon E, Calinski D, Mathiesen
JM, Shah ST, Lyons JA, Caffrey M, Gellman SH, Steyaert J,
Skiniotis G, Weis WI, Sunahara RK, Kobilka BK. Crystal
structure of the beta2 adrenergic receptor-Gs protein complex.
Nature 2011; 477, 549.

2. Hanson M A, Cherezov V, Griffith MT, Roth CB, Jaakola VP,
Chien EY, Velasquez J, Kuhn P, Stevens RC. A specific
cholesterol binding site is established by the 2.8 A structure of the
human beta2-adrenergic receptor. Structure 2008; 16, 897.

Anahtar  Kelimeler:  Dopamin D2  reseptori;
Noropsikiyatrik  bozukluklar;  Induced-Fit-Docking;
Homoloji modelleme; Molekdler similasyonlar
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Hesaplamali sistem biyolojisi yaklasimlar1 ile
glioblastoma tiimérlerinin hiicre metabolizmasina
etkisinin incelenmesi

Emrah Ozcan', Tunahan Cakir™”

Gebze Yiiksek Teknoloji Enstitiisii, Biyomiihendislik
Boluma, Kocaeli

Beynin karmasik isleyisini, hastalik ya da degisen
kosullara kars1 verdigi tepkileri ve yapilan deneyler
sonucu elde edilen buyiik dlgekteki verileri (metabolom,
transkriptom, proteom vb.) anlamak ve degerlendirmek
icin hesaplamali sistem biyolojisi yOntemlerinin
kullanimi son yillarda olduk¢a popiilerlesmektedir.
Hastaliklarin dogasini ve hastalik durumlarinda hiicresel
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agyapilarda (metabolik, transkripsiyon ve sinyal)
gerceklesen degisimleri anlamak icin hesaplamali
sistem biyolojisi yontemlerinin kullanimi Sistem Tibbi
olarak da adlandirilmaktadir. Bu ¢alismanin amaci
hesaplamalt  sistem  biyolojisi  yoOntemleri  ile
glioblastoma tiimorlerinin  hiicre  metabolizmasina
etkisini  incelemektir. COBRA  (Constraint-Based
Reconstruction and  Analysis) Toolbox, genom
Olgegindeki metabolik modellerin - similasyonu ve
analizini gerceklestirmek igin kullanilan ve MATLAB
ortaminda ¢alisan bir paket programdir. GIMME,
yiksek hacimli gen ekspresyon verisini (transkriptomiks
ya da proteomiks) genom Olgegindeki metabolik
modellerle entegre ederek kosula veya dokuya 6zgl
modeller elde edilmesini saglayan ve COBRA paket
programi altinda c¢alisan bir algoritmadir. Bu ¢alismada
beyin metabolizmasi i¢in grubumuzun gelistirdigi ve
570 gen tarafindan kontrol edilen 630 biyokimyasal
reaksiyondan olusan bir beyin metabolik modeli
(iIMS670) temel alinmistir. GIMME algoritmasi
kullanilarak bu beyin modeli, saglikli duruma ve
glioblastoma kanserine ait Gene Expression Omnibus
veritabaninda yer alan transkriptomik veriler ile entegre
edilmistir. GIMME algoritmas1 sonucu saglikli beyni ve
glioblastoma tiirlerini temsil eden 4 model (Saglikli,
Pronoral, Proliferatif, Mezenkimal) elde edilmigtir. Bu
modellere aki dagilimi analizleri (FBA, MOMA)
uygulandiginda, literatiirde yer alan  deneysel
sonuglarlarla  ortlistiigi =~ goriilmektedir.  Sonuglar
hesaplamali sistem biyolojisi yontemleri kullanilarak
elde edilen kosula 6zgii metabolik beyin modellerinin,
beynin saglikli ve kanserli durumlarindaki isleyisini
anlamada iyi bir simiilasyon araci olarak kullanilacagini
gOstermektedir.

Anahtar Kelimeler: Hesaplamali sistem biyolojisi;
Sistem tibb1; Metabolik model; Glioblastoma
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Absans epilepsi patofizyolojisinde netrin-1’in yeri
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Netrin-1’in noronal gelisim siirecindeki etkisinin yam
sira ekstraselliiler matriks ve/veya membranlarda da
etkin olabilecegine dair kanitlarin var olmasi {izerine
netrin molekdliinuin epilepsinin patofizyolojisindeki roli
son zamanlarda arastirma konusu olmasi agisindan
gilincelligini korumaktadir. Bu alandaki ¢alismalarin
neticesinde netrin ekspresyonunun epileptik ndbetlerden
sonra indiiklendigi birka¢ ¢alismada gosterilmistir.
Ancak absans epilepsinin genetik bir modeli olan
WAGT/RIj siganlardaki epilepsinin geligim siirecindeki
etkisi heniiz ¢alistimamigtir. Arastirmamizda WAG/Rjj
sicanlarin  korteks ve talamus dokularindaki netrin
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ekspresyon diizeylerinin saptanmasi amaglanmistir. Bu
caligmada genetik absans epilepsili 2 aylik, erkek
WAG/R]j sigcanlar (n=7) ve epileptik olmayan 2 aylik,
erkek Wistar kontrol sicanlar (n=7) kullanildi. Tiim
sicanlar anestezi altinda dekapite edildi, korteks ve
talamus dokulari izole edildi. Kontrol ve deney gruplari
arasindaki netrin-1 ekspresyonunun degisimi standart
teknikler kullanilarak western blot yontemi ile ¢aligildi.
Verilerin istatistiksel degerlendirmesinde Student-T testi
kullanild1 (SPSS 15.00). p<0.05 anlamli kabul edildi.
Bu ¢alismanin 6n bulgularina goére; 2 aylik WAG/Rjj
siganlar ile 2 aylik Wistar kontrol si¢anlarin korteks ve
talamus dokularinda istatistiksel olarak anlamlilik
gosteren  bir  farklilk  bulunmamistir.  Netrin
ekspresyonunun absans epilepsinin patogenezindeki
roliiniin tam olarak anlagilabilmesi icin WAG/Rij
sicanlarda epileptik nobetlerin  matiirasyonunun tam
olarak olustugu 6 aylik yag doneminde de calisilarak
netrinin ekspresyon diizeylerinin gerek gruplar arasinda
gerek grup iginde arastirilmasinin  daha anlamli
olacagini diisiinmekteyiz.

Anahtar Kelimeler: Netrin; Absans epilepsi; WAG/RIj
sican
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Genetik absans epilepsili sicanlarda deksametazonun
absans nobetler Gzerine etkisi

Tugba Eryigit', Teresa Ravizza’, Annamaria Vezzani’,
Filiz Onat*

"Marmara Universitesi, Tip  Fakiiltesi, Tibbi
Farmakoloji Anabilim Dali, istanbul

Department of Neuroscience, IRCCS-Istituto di
Ricerche Farmacologiche “Mario Negri”, Via G. La

Masa, 19, 20156 Milano, Italya

“Genetic Absence Epilepsy Rats from Strasbourg”
(GAERS), absans epilepsisine uygun davranigsal,
elektrofizyolojik 6zellikler gosteren ve iyi tanimlanmig
genetik bir modeldir. Son yapilan calismalarda absans
epilepsisinde oncu enflamatuar molekdllerin kritik bir
role sahip oldugu ortaya kondu. Bu caligmalar absans
epilepsisinin tedavisinde anti-enflamatuar yaklagimlar
gelistirilmesi agisindan faydali olabilir. Bu ¢aligmada,
yetigskin disi ve erkek GAERS’lerde, anti-enflamatuar
bir steroid ilag olan deksametazonun diken dalga
desarjlar1 (DDD) tizerine etkisi arastirildi. Yetigkin disi
ve erkek GAERS sicanlara, anestezi altinda bilateral
kortikal kayit elektrotlar1 implante edildi. Bir haftalik
iyilegme periyodunun ardindan, sabah 9:00-12:00
saatleri arasinda, ili¢ saat boyunca bazal EEG kaydi

alindi. Sonraki ii¢ glin boyunca, giinde iki kez,
intraperitoneal (i.p.) olmak Uzere, tedavi grubuna
deksametazon, kontrol grubuna serum fizyolojik

enjeksiyonu uygulandi, enjeksiyon dncesi ve sonrasinda
EEG kayd:i alindi. Bazal olarak ve her enjeksiyon
sonrasi alinan EEG kayitlarinda, DDD’lerinin kiimiilatif
siiresi, ortalama siiresi ve sayist olarak analiz edildi.
Ugiincii deksametazon enjeksiyonu sonrasi alinan iic
saatlik EEG kaydinda, disi GAERS’lerde DDD’lerinin
kimalatif stresi 2085,9 + 427,8 saniye iken, kontrol
grubunda bu siire 3474,4 + 490,2 saniye olarak saptandi.

POSTER BiLDIiRILER

Bu farklilik istatistiksel olarak anlamli bulundu
(p<0.05). Bununla birlikte, erkek GAERS sicanlarda
deksametazon enjeksiyon ile kontrol grubu arasinda
istatistiksel bir farklilik gézlenmedi. Bu ¢alismanin 6n
sonuclari, deksametazonun GAERS’lerde DDD’leri
iizerine etkisinin cinsiyete bagli olarak ortaya ¢iktigini
akla getirmektedir

Anahtar  Kelimeler:
Enflamasyon; GAERS

Absans  epilepsi;  EEG;
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Siilfite maruz kalan sicanlarda ghrelinin uzaysal
hafiza ve lipid peroksidasyonuna etkisi

Goksun Basaranlar', Sevim Ercan?, Ceren Kencebay®,
Narin Derin'

'Akdeniz  Universitesi, Tip Fakiiltesi, Biyofizik
Anabilim Dali, Antalya
’Akdeniz  Universitesi, Saglik Hizmetleri Meslek

Yiksekokulu, Antalya

Siilfit bilesikleri yiyecek, icecek ve ilaglarda koruyucu
katki maddesi olarak kullanilmaktadir. Uluslararasi
denetleyici kuruluglarin belirledigi guvenli tiiketim
siirinin asilmast halinde fazla siilfit tiiketimine bagl
olarak toksik etkiler ortaya ¢ikmaktadir. Nitekim,
yapilan pek cok caligmada siilfit bilesiklerinin beyin
dokusunda oksidatif stres olusturdugu gosterilmistir.
Diger yandan, aghik hormonu olarak da bilinen ve
endojen bir peptid olan ghrelinin antioksidan etkiye
sahip oldugu ve uzaysal hafiza olusumunda biiyiik Snem
tasiyan ~ hipokampustaki ~ progenitér  hiicrelerde
norogenezisi tetikledigi rapor edilmistir. Caligmamizda
stilfite maruz kalan siganlarda hipokampus bagimli
hafiza ve hipokampustaki oksidatif degisimler iizerine
ghrelinin  etkilerinin  arastirllmast  hedeflenmistir.
Calismamizda 40 adet erigkin erkek albino Wistar sigan
rastgele olmak Uzere Kontrol (K), Sodyum metabisiilfit
(Na2S205) (S), ghrelin (G), Na2S205 + ghrelin (SG)
gruplarina ayrilmustir. Sodyum metabistilfit
(100mg/kg/giin), S ve SG gruplarina gastrik gavajla;
ghrelin  (20pg/kg/giin) ise G ve SG gruplarina
intraperitoneal enjeksiyonla 5 hafta boyunca verilmistir.
Kontrol grubuna gavajla distile su verilmis,
intraperitoneal yoldan serum fizyolojik c¢ozeltisi
uygulanmigtir. Lipid peroksidasyonu degerlendirmek
icin fluorometrik yontemle tiyobarbitirik asit reaktif
tiriinleri (TBARS) 6l¢iilmiistiir. Uzaysal 6grenme ise Y-
labirent testinde yeni kolda gecirilen siire ve kat edilen
toplam yol degiskenleriyle degerlendirilmistir. Coklu
karsilagtirmalar Kruskal Wallis, ikili karsilastirmalar ise
Mann-Whitney U testleri ile yapilmustir. Istatistiksel
anlamlilik p<0.05 olarak belirlenmistir. Y-labirent
testinde S grubunun yeni kolda gegirdigi siire K grubuna
gore artmistir (p<0.05). Katedilen toplam yolun ise S ve
SG gruplarinda K grubuna gore daha fazla oldugu
gozlenmistir (p<0.001). TBARS seviyesi ise S grubunda
K grubuna gore istatistiksel olarak anlamli bigimde
yiikselmistir  (p<0.01). Ghrelin uygulamasmnin SG
grubunda TBARS artisini tamamen engelledigi tespit
edilmistir (p<0.05). Elde edilen veriler 15181inda siilfit
tilketimine bagli hipokampustaki oksidatif hasarin
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ghrelin tarafindan diizeltebilecegi, uzaysal hafiza
iizerine ise ghrelinin belirgin bir etkisinin olmadig:
sonucuna varilmigtir.
Bu proje Akdeniz Universitesi Bilimsel Arastirma
Projeleri birimi tarafindan desteklenmistir (Proje No:
2009.01.0122.002).

Anahtar Kelimeler: Ghrelin; Sulfit; Uzaysal hafiza;
Lipid peroksidasyonu
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Ratlarda tilkenmeye giden yiizme egzersizi sonrasi
iliclii panel testle calisan bellek ve referans bellek
degerlendirilmesi

Kamile Yazgan, Sacide Yildiz, Sultan Bulantekin,
Asuman Golgeli

Erciyes Universitesi, Tip Fakiiltesi, Fizyoloji Anabilim
Dal1, Kayseri

Tlkenmeye giden uzun sireli egzersiz protokolleri
fiziksel yorgunluk olusturma modeli olarak siklikla
kullanilmaktadir. Bu ¢aligmada tilkenmeye giden yiizme
egzersizi sonrasi disi ratlarda ¢alisan ve referans bellek
arastirllmasi amaglanmigtir. Wistar Albino disi sigan
kullanildi. Deney (n=8) ve kontrol grubu (n=8) ¢alisma
dncesi 24 saat a¢ birakildi. Deney grubu 25 °C de su
iceren (60x25x40 cm) yizme tanklarinda, 2 saat yiizme
egzersizine tabi tutuldu. Uclii panel diizeneginde tiim
kapilar acik, yeme ulagsma siiresi 20 saniye altina inen
sicanlar ¢aligmaya alindi. Giin i¢inde 6 deneme yapildi
(deneme aras1 minimum 2 dakikadir). Referans bellek
testinde her bir secim noktasinda agik olan kapilar hep
ayni kaldi. Calisan bellekte acik olan kapilar her giin
degistirildi. Referans bellekte 3 giin art arda hata sayisi
6’nin, calisan bellekte 12°nin altina inince hayvan
O0grenmis kabul edildi. Ag¢ik alan test diizeneginde
lokomotor aktivite, kesif davranisi, otonom fonksiyonlar
degerlendirildi. Deney grubunda ve kontrol grubunda
acik alanda periferde gegilen ¢izgi sayisi sirasiyla 45.5 +
9.19 ve 31.37 + 8.86 ve on ekstremiteleri Uzerinde
yiikselme sayist sirasiyla 16.37 + 3.58 ve 8.00 + 3.92
anlamli olarak farkli bulunmustur (p<0,007 ve
p<0,001). Uc panel testinde referans bellek
degerlendirilmesinde 3 giin boyunca iki grupta da hata
sayist 6’ nm altina digmiigtir. Yiizme egzersiz
grubunun, kontrol grubuna gore hata sayisi daha az 2,52
+ 1,8 (p<0,002), ve yeme ulagma siiresi daha kisadir
39,1 + 16,1 sn (p<0,001). Gun icerisinde 6 deneme
degerlendirildiginde her iki grupta da ilk denemeye gore
diger denemelerde hata sayist ve yeme ulagma siiresi
azalmistir. Calisan bellek degerlendirildiginde 3 giin
boyunca iki grupta da hata sayist1 12’nin altina
diismiistiir. Yiizme egzersiz grubu, kontrol grubuna gore
hata sayist daha az 7,03+ 2,55 (p<0,001) bulunmus,
yeme ulagma siiresi degismemistir.  Sicanlarda
tikenmeye giden yiizme egzersizi beklendigi gibi
yorgunluk  olusturmamig, kognitif  fonksiyonlari
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bozmamis, c¢alisan bellek ve referans bellekte hata
sayisinin azalmasi ve yeme ulagma siiresinin kisalmasi
ile olumlu etki gostermistir.

Anahtar Kelimeler: Yiizme egzersizi; Uc panel test;
Referans bellek; Calisan bellek; Sican
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Disi farelerde ogrenilmis caresizligin anksiyete ve
davranis parametrelerine etkisi

Sacide Yildiz, Ertugrul Keklik, Kemal Erdem Basaran,
Asuman Golgeli

Erciyes Universitesi Tip Fakiiltesi Fizyoloji Anabilim
Dal1, Kayseri

Anksiyete ve depresyon ayr1 birer hastalik olarak ortaya
cikabildigi gibi prognozu ve tedavisi daha kotii olacak
sekilde birlikte de goriilebilir. Bu c¢alismada farelerde
anksiyete ve depresyon olusturan iki ayr1 modelin
birlikte kullaniminin davranis parametrelerine etkisi
aragtirtlmigtir. Calismada yetiskin Balb-c disi fare
kullanilmistir. Anksiyete grubu (n=10) ve anksiyete +

depresyon grubu (n=10) olmak Uzere iki grup
olusturulmustur. Anksiyete olusturulmasi ve
degerlendirilmesi yiikseltilmis T-labirentte

gerceklestirilmigtir. Depresyon olusturmak, i¢in Porsolt
ylizme testi uygulanmigtir. 26 cm yiiksekliginde 18 cm
capinda, 25 °C su iceren cam kaba birakilan farelerin
zorunlu yiizmeleri saglanmistir. 6 dakikalik test
stiresinde hareketsiz kaldigi 6grenilmis caresizlik
gozlenmistir.  Anksiyete + depresyon grubunda
Yiikseltilmis T labirent uygulamasindan hemen sonra
zorunlu yilizme testi yapilmigtir. Anksiyete ve depresyon
ongesi acik alan parametreleri degerlendirilmistir.
Uygulamalardan 6 giin sonra agik alan ve yiikseltilmis
T-labirent degerlendirmesi tekrar yapilmistir. Ag¢ik alan
diizeneginde ¢izgi gegme sayist ile ifade edilen
lokomotor aktivite 6 giin sonrasinda azalarak
korunmustur. Anksiyeteye depresyon ilave edildiginde
actk alanda kesif davraniglar1 da anlamli olarak
azalmigtir (p<0.002). 6 giin sonrasinda anksiyete
olusturulan grubun sakinma cevaplar1 1 ve 2 anlaml
olarak uzamistir (p<0.007). Anksiyeteye depresyon
ilave edildiginde 6 giin sonra sakinma cevaplar
degismemistir. Anksiyeteye depresyon ilave edildiginde
acik alan diizeneginde gozlenen oOn ekstremiteleri
iizerinde yiikselme sayisinin azalmasi kesif davraniginin
anlamli  olarak azaldigim1  gosterir.  Anksiyeteye
depresyon ilave edildiginde 6 giin sonra sakinma
cevaplarinin degismemesi 0grenilmis caresizligin sartli
Ogrenme cevabint  bozdugunu, hatirlanmasini
engelledigini gosterir.

Anahtar Kelimeler: Ogrenilmis garesizlik; Anksiyete;
Davranig parametreleri; Fare
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Silisyum dioksitin sican iskelet kasi biyoelektrik
ozellikleri, antioksidan enzim aktivitesi ve DNA’s1
Uzerine etkileri

Cagatay Han Tiirkseven®, Selma Korkutan!, Fatma
Sogiit', Ayea Aktas?, Pelin"ErogluS, Serap Yalin®, Dilek
Battal®, Kasim Ocakoglu®, Ulkii Comelekoglu®

"Mersin Universitesi, Tip Fakiiltesi, Biyofizik Anabilim
Dali, Mersin

®Mersin Universitesi, Eczacilik Fakiiltesi, Farmasotik
Toksikoloji Anabilim Dali, Mersin

*Mersin Universitesi, Eczacilik Fakiiltesi, Biyokimya
Anabilim Dali, Mersin

*Mersin Universitesi, ileri Teknolojiler ve Arastirma
Merkezi, Mersin

Bu c¢aligmada nanotekstil alaninda yaygin olarak
kullanilan silisyum dioksit (SiO2) nanoparcaciginin
iskelet ~ kasi  iizerine  etkilerinin  biyofiziksel,
biyokimyasal ve genotoksik yontemler kullanilarak
arastirllmasi amaglanmistir. Calismada 28 Adet erkek
Wistar Albino sigan kullanilmistir. Siganlar her grupta 7
hayvan olacak sekilde grup 1, grup II, grup III ve grup
IV olarak rastgele dort gruba ayrilmigtir. SiO2
parcaciklart  Mersin  Universitesi ileri Teknoloji
Merkezi’nde 6 nm, 20 nm ve 50 nm olmak iizere ii¢
farkli boyutta hazirlanmigtir. Grup I kontrol grubu
olarak alinmis, grup II’ye 6 nm, grup III’e 20 nm ve
grup IV’e 50 nm boyutlarindaki nanopartikiiller 150
pg/mL/giin dozunda 28 giin boyunca uygulanmistir. Son
uygulamadan 24 saat sonra siganlarin extensor
digitorum longus kaslar1 izole edilerek ve sag bacak kasi
dinlenim zar potansiyeli ve tekil aksiyon potansiyelini
kayitlamak, sol bacak kasi ise antioksidan aktiviteyi ve
genotoksik etkiyi saptamak igin kullanilmigtir. Hiicre igi
kayit teknikleri kullanilarak dinlenim zar potansiyeli
Ol¢iilmiis, ayrica hiicre icine akim enjekte edilerek
aksiyon potansiyeli kayitlanmistir. Kayitlanan aksiyon
potansiyelinin latansi, genligi ve siiresi Ol¢iilmiistiir.
Antioksidan aktiviteyi gostermek icin ise
malondialdehit (MDA) diizeyi, katalaz (CAT) aktivitesi
ve siiperoksit dismutaz (SOD) aktivitesi biyokimyasal
yontemlerle Ol¢iilmiistiir. Nanopargaciklarin  neden
oldugu olast DNA hasarint belirlemek igin Comet testi
kullanilmistir.  Floresan ~ mikroskobik  yOontemle
DNA’larin kafa ve kuyruk bolimleri olgiilmiistiir.
Gruplar arasindaki istatistiksel farkliliklar1 test etmek
icin tek yonli varyans analizi (ANOVA) ve LSD coklu
karsilastrma  testleri  kullamlmustir.  Istatistiksel
anlamliligin sinir1 p<0.05 olarak belirlenmistir. Yapilan
istatistiksel degerlendirme sonucunda Olciilen tim
degiskenler igin kontrol grubu ile deney gruplarn
arasinda istatistiksel olarak onemli fark bulunmamistir
(p>0.05). Sonug olarak 28 giin boyunca 150 pug/mL/giin
dozunda uygulanan 6 nm, 20 nm ve 50 nm
boyutlarindaki SiO2 nanoparcaciklarinin sigan iskelet
kas1 biyoelektriksel 6zellikleri, antioksidan enzim
aktivitesi ve DNA yapis1 lizerine toksik etkisi olmadigi
distiniilmiistiir. Ancak bu konuda kesin sonuca varmak
icin farkli dozlarda nanoparcacik uygulanarak yeni
caligmalarin yapilmasina ihtiya¢ vardir.

POSTER BiLDIRILER
Anahtar  Kelimeler: Nanopartikiil; Iskelet kas;
Biyoelektrik; Antioksidan
P63
Bipolar hastalarda lityum tedavisinin tiroid

fonksiyonlar1 ve oksidan-antioksidan sistemler

Uzerine etkisi

Birsen Aydemir®, M. Ilhan Atagiin?, Goniil Girol®, F.
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Dali, Edirne

Tip Fakiiltesi, Biyofizik

Tip Fakiiltesi, Biyokimya

Lityum, bipolar bozukluk tedavisinde en yaygin
kullanilan ila¢ olmasina ragmen, doz ve siireye bagl
olarak cesitli dokularda fonksiyon bozukluklarina neden
olmaktadir. Calismamizda, lityum tedavisinin farkli
siirelerinde ortaya ¢ikan tiroid disfonksiyonlarin
gosteren T3, T4 ve TSH konsantrasyonlar: ile birlikte
kanda nitrik oksit (NO), lipid peroksidasyonu belirteci
olan malondialdehit (MDA) ve indirgenmis glutatyon
(GSH) diizeyleri arasindaki iligkinin arastirilmasi
amaglanmigtir. Bipolar tanisi konan lityum tedavisi
almayan ve tiroid fonksiyon bozuklugu olmayan 22
bireyden olusan kontrol grubunda (grup 1), bir aydir
lityum tedavisi alan hipertiroidi gelisen 6 bireyden
olusan hasta grubunda (grup 2) ve normal tiroid
fonksiyonlar1 olan 17 bireyden olusan hasta grubunda
(grup 3), 10 aylk lityum tedavisi alan hipotiroidi
gelisen 5 bireyden olusan hasta grubunda (grup 4) ve
hipertiroidi gelisen 4 bireyden olusan hasta grubunda
(grup 5) ve normal tiroid fonksiyonlari olan 14 bireyden
olusan hasta grubunda (grup 6) serum lityum diizeyleri
atomik absorpsiyon spektrofotometresi ile, tiroid
hormon diizeyleri elektrokemiliminesans yontemi ile
otoanalizérde, NO, MDA ve GSH dizeyleri
biyokimyasal yontemlerle spektrofotometrik olarak
6l¢iildii. Verilerin istatistiksel degerlendirmesinde One
Way Anova Post Hoc test olarak Tukey HSD test
kullanild1 (SPSS 15.00). p<0.05 anlamli kabul edildi.
Tilim gruplar arasinda plazma NO diizeyleri istatistiksel
olarak karsilastirildiklarinda anlamli  bir farklilik
gézlenmedi (p>0.05). Plazma MDA dizeyleri grup
6’da, grup 1, grup 2 ve grup 3’e gore anlamli olarak
artmug oldugu gézlendi (p=0.038, p=0.018 ve p=0.001).
Eritrosit MDA diizeyleri grup 4’te, grup 1, grup 2, grup
3 ve grup 5’¢ gore anlamli olarak artmis oldugu
saptand1 (p=0.001). Eritrosit GSH diizeylerinin lityum
tedavisi alan tiim hasta gruplarinda grup 1 ile
karsilastirildiklarinda anlamli olarak azaldig: tespit
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edildi (p=0.001). Calismamizin sonucunda, bipolar
bozukluklarda lityum tedavisi siirelerine bagli olarak
tiroid fonksiyonlarinin degisimi sonucu oksidatif stres
artisini indiikleyebilecegi sOylenebilir.

Anahtar Kelimeler: Bipolar hastalik; Lityum; Tiroid
fonksiyonlari; Nitrik oksit; Malondialdehit
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Demir maruziyetiyle iliskili nadir bir Parkinson
olgusu

Saadet Sayan*, Dilcan Kotan?, Goniil Giirol®

'SB Sakarya Universitesi Egitim ve Arastirma Hastanesi
Néroloji Klinigi, Sakarya

*Sakarya Universitesi Tip Fakiiltesi Néroloji Anabilim
Dal1, Sakarya

®Sakarya Universitesi Tip Fakiiltesi Fizyoloji Anabilim
Dal1, Sakarya

Parkinson hastaligi, istirahat tremoru, postural
instabilite, bradikinezi ve rijidite ile karakterize
substantia ~ nigranin  etkilendigi = nodrodejeneratif

progressif bir hastaliktir. Etyolojide genetik ve ¢evresel
nedenler rol oynarken ozellikle kimyasal ve metal
maruziyeti 6nemli risk faktorlerindendir. 48 yagindaki
erkek hasta, son bir yildir konugsma akiciliginda
yavasglama, sag elde titreme, ince isleri yapmada giigliik,
hareketlerde yavaslama ve yilirimede zorlanma
yakinmasi ile bagvurdu. Ozge¢mis sorgulamasindan on
bes yil siireyle demir kesme ve tagima isinde maskesiz
calistign  ogrenildi. Norolojik muayenesinde, yuzi
hiperemik, deri yagli, maske yiiz goriiniimii, bradimimi,
sagda belirgin istirahat tremoru, Mayerson testi pozitif,
sagda daha belirgin bradikinezi, sag dirsekte rijidite,
bilateral bilekte disli ¢ark, assosiye hareketleri azalmis
ve derin tendon refleksi alt ekstremitede hiperaktif idi.
Kranyal MRI normal idi. Seruloplazmin diizeyi diisiik
(18 pgr/dL;; N: 20-60), kan bakir diizeyi 63 pgr/dL; (N:
70-150) serum demiri ve idrar bakir diizeyi normal idi.
Alt1 ay siireyle uygulanan dopamin agonistine yanitsiz
hastaya levodopa 3x250 mg’a gecildi. Sag taraftaki
tremorunda Dbelirgin diizelme, sag kol saliniminda
diizelme, donuk yiiz ifadesinde gerileme ve géz kirpma
refleksi sikliginda artma oldugu goriildi. Demir
birikiminin ndrodejeneratif siirece katkida bulundugunu
gesitli caligmalar gostermistir. Seruloplazmin, hem bakir
hem de demir metabolizmasinda gorevli antioksidandir.
Seruloplazmin yetersizliginin, artmis lipid
peroksidasyonu, azalmig mitokondriyal enerji tiretimi ve
demir aracili serbest radikallerin artmasi nedeniyle
noronal hiicre hasarina yol agtigi bilinmektedir.
Norodejenerasyonda da rol oynayabilecegi
diistiniilmektedir. Patogenezi tam olarak
aydinlatilamamakla birlikte bakir igeren bir protein olan
seruloplazminin demirin zararsiz forma
doniistiiriilmesini saglayarak, santral demir
metabolizmasinda rol oynadig1 bilinmektedir. Ayrica bir
caligmada seruloplazmin diisiikliigii ile Parkinson
hastaliginda nigral demir birikimi arasinda anlamli bir
korelasyon saptanmigtir. Nadir goriilen bu vaka,
seruloplazmin ve kan bakir diizeyi dusikligi ile
Parkinson hastalig1 etiyolojisinde demir maruziyetinin
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muhtemel
gOrlilmistiir.

iligkisi ~ yoniiyle paylasilmaya deger

Anahtar Kelimeler: Parkinson; Demir; Norodejeneratif
hastaliklar
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Preterm bebeklerde dokunsal uyaranlara verilen
yanitlan etkileyen faktorlerin arastiriimasi

Aymen Balik¢r®, Asuman Bayhan?, Giil ilbay®, Giilcan
Tiirker*

"Kocaeli Universitesi Tip Fakiiltesi, Fizyoloji Anabilim
Dali

%K ocaeli Universitesi Tip Fakiiltesi, Cocuk Sagligi ve
Hastaliklar1 Anabilim Dali

®Kocaeli Universitesi Tip Fakiiltesi, Fizyoloji Anabilim
Dali

*Kocaeli Universitesi Tip Fakiiltesi, Cocuk Sagligi ve
Hastaliklar1 Anabilim Dal1

Preterm bebekler term bebekler ile karsilastirildiginda
duysal uyaranlara farkli yanitlar verirler. Preterm
bebekler taktil ve isitsel uyaranlara daha duyarlidirlar,
bu farkliliklarin anne karnini erken terketme ile iliskili
oldugu ileri siiriilmektedir. Bu ¢aligmada preterm
bebeklerde dokunma uyaranma verilen yanitlar ile
dogum tartisi, kiivozde kalma siiresi, annenin egitim
durumu ve gestasyonel yas baglantisinin
degerlendirilmesi amaglanmustir. Calismada KOU Tip
Fakiiltesi Neonatoloji boliimii tarafindan takip edilen 50
preterm bebek degerlendirilmistir. Taktil duyarliligin
degerlendirilmesinde TSFI (Test of Sensory Functions
in Infants) ve arasgtirmaci tarafindan gelistirilen bilgi
formu kullanilmistir. Bebeklerin TSFI ile toplam
puanlart 9.15 + 3 olarak saptanmustir. Bilgi formundan
elde edilen duyarlilik ortalamasi 0.75+ 1.44 olarak
saptanmustir. Dokunma uyaranina verilen yanitlar ile
bebeklerin  yasi arasinda baglanti  saptanmazken
(p>0.05) dogum tartis1, kiivdzde kalma siiresi, gestasyon
haftast ve annenin egitim durumu arasinda istatistiksel
anlamli baglant1 saptanmistir (p<0.05). Sonuglarimiz
dokunma uyaranlarina verilen yanitlarin prematiire
bebeklerde farkli degiskenlerden etkilenebilecegini
gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Prematiire; TSFI; Taktil
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Yetiskin erkek ve kadin beyninde néroanatomik
farklar

Aslihan Ors Gevrekci

Baskent Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiltesi, Psikoloji
Bélimi, Ankara

Biligsel psikoloji alanindaki ¢aligmalar kadin ve erkekte
pek cok kognitif yetenegin farkliliklar gosterdigini ve
bunlarin evrimsel kdkleri oldugunu vurgulamaktadir.
Kadinlarda sosyal bilis ve tanima bellegi gibi yetenekler
ustlinken, erkeklerde gorsel mekansal ve motor
yeteneklerin daha {istlin oldugu gozlenmistir. Bu
projede amacimiz kadin ve erkek arasindaki bu kognitif
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farklara 1s1k  tutabilecek noroanatomik  farklar
belirlemektir. Daha 6nceki ¢aligmalarda kadinlarda gri
maddenin, erkeklerde ise beyaz maddenin daha yogun
olarak bulundugu belirtilmistir. Bizim g¢aligmamizda
yalnizca toplam gri-beyaz madde hacmi yerine
Brodmann sahalari, Desikan-Kiliany ve Destireux
atlaslar1 temel alinarak beyindeki fonksiyonel alanlar ile
girus ve sulcuslar tek tek hacim, yiizey alani, kivrimlilik
indisi ve korteks kalinlig1 bakimindan karsilastirilmistir.
Boylece kadin ve erkekte kognitif farklara sebep
olabilecek spesifik alanlar1 belirlemeyi hedeflemekteyiz.
Projede yer alan erken yetigkinlik doénemindeki
katilimcilar (yas: standart sapma; kadin 30.4:2.4; erkek
30.4:2.3) projenin basinda bilgilendirilmis onam
formunu okuyup imzalamuslardir. Goniilli
katilimcilardan T1 MRI goriintiileri 3T Siemens Trio
MR cihazi ile toplanmistir. MR ¢ekimi sonrasinda elde
edilen data Freesurfer programi kullanilarak analiz
edilmigtir. Kadin ve erkek deneklerden olusan iki
grubun morfolojik karsilagtirmalari ve istatistiksel
olarak anlamli (p<0.05) farklar gosteren alanlarin
belirlenmesinde two-tailed Student's T-Test
kullanilmistir. Yaptigimiz analizler sonrasinda kadin ve
erkekler arasinda somatosensoriyel korteks iizerindeki
BA2 alaninda gri madde hacmi ve korteks kalinligi,
limbik sistemin amigdala ve hipokampiis alanlarinda ise
hacimsel farklar gozlenmistir. Bunlara ek olarak gorsel
algidan sorumlu oksipital ve hareketten sorumlu motor
alanlarda da gri madde hacmi ve korteks kalinligi
bakimindan farklar gozlenmistir. Kadin ve erkeklerde
yapilan beyin analizleri bu iki grupta motor alan, gorsel
alan ve limbik alanda noéroanatomik farkliliklar
oldugunu gostermistir. Bu farklar kadin ve erkeklerde
go6zlemlenen kognitif farklarla uyum icerisindedir.

Anahtar Kelimeler: Néroanatomi; MRI; Limbik sistem;
Motor alan; Oksipital lob
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Sicanda siyatik sinirin anatomik 6zellikleri
Aysegiil Giingor', Esat Adlgiizell'2

'Pamukkale Universitesi, SBE, Sinirbilim Anabilim
Dali, Denizli )
2pamukkale  Universitesi,
Anabilim Dali, Denizli

Tip Fakiiltesi Anatomi

Sican bilimsel deneylerde yaygin olarak
kullanilmaktadir. Genel olarak sican anatomik
ozellikleri iyi bilinmesine ragmen detayli sigan
anatomisi  konusunda kaynak bulmak zordur. Bu
calismada periferik sinirler ¢aligmalarinda yaygin olarak
kullanilan  n.ischiadicus’un  dallanma  6zellikleri,
anatomik landmarki ve komsuluklari konusunu ele
aldik, ancak sican soylar1 arasindaki farkliliklara
deginmedik. Diseksiyonlar Pamukkale Universitesi Tip
Fakiiltesi Deney Hayvanlart Laboratuvari’nda yapilan
deneylerden sonra kalan cansiz Wistar Albino siganlarin
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ekstremiteleri iizerinde gergeklestirilerek fotograflandi.
Periferik sinir arastirmalarinda yol gosterici olmasi
bakimindan tanimlayici anatomik bilgilerin verilmesi
amaclandi.

Anahtar Kelimeler: Nervus ischiadicus; Gros anatomi;
Dallanma
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Beyincige iliskin uzun sureli motor bellegin olusumu
ile yapisal plastisitenin molekiiler mekanizmasi

Sebnem Kesaf %, Wajeeha Aziz"*, Yugo Fukazawa'*,

Ryuichi Shigemoto™?

'Division of Cerebral Structure, National Institute for
Physiological Sciences, Okazaki, Japan,

’Institute of Science and Technology Austria,
Klosterneuburg, Austria

®Department of Neuroscience, Institute of Psychiatry,
James Black center, King's College London
*Department of Anatomy and Molecular Cell Biology,
Graduate School of Medicine, Nagoya University,
Nagoya

Uzun sureli bellek olusumu sinirsel baglantilarin say1 ve
boyut degisimi gibi yapisal degisimlerle yakindan
iligkilidir. Aym1  zamanda, aralikhi  uygulamada
gosterildigi gibi alistirmanin farkli zamanlanmast uzun
siiren bellegin verimini etkilemektedir. Bu caligmada,
serebellar motor 6grenme modeli olan yatay optokinetik
g0z hareket adaptasyonu kullanilarak kisa ve uzun sureli
motor bellek (1 saat siireyle araliksiz ve aralikli
alistirma ile) olusumu incelendi. Her iki alistirma
modelinde benzer bir o6grenme —bellek edinme-
gergeklesmesine karsilik, uzun sureli bellegin kinetigi
belirgin sekilde farkliydi. 24 saat iginde, 1 saat aralikli
alistirma, araliksiz alistirmadan daha iyi derecede
hatirlama sagladi ve bu hatirlama bir ay kadar siirdii. Bu
bellegin olusumu, aligtrmadan 4 saat sonra olusan
flokkulusa ait paralel akson — Purkinje hicre
sinapslarmin %350'sinin yok olmasiyla kuvvetli sekilde
iligkili bulunmustur (Aziz ve ark., 2014). Bdylece
aligtirma arasi aralik, sinapslarda meydana gelen hizli
yapisal degisiklik ile etkili uzun sureli bellekle
sonuglanmistir. Bununla birlikte uzun sureli yatay g6z
hareketi adaptasyonuna iligkin sinaps yap1 degisikliginin
hangi molekiiller mekanizma temeline dayandig
bilinmemektedir. Konuyu ele almak amaciyla DNA
microarray analizi gergeklestirilmistir. DNA microarray
analiziyle, aralikli aligirma sonrasi pek Gok genin
ekspresyonunda azalma ve artma oldugu bulunmustur.
Dort kat azalma ve artma gosteren genler, flokkulusta
uzun sureli motor bellek olusumunda rol alan bir
biyomolekil bulmak tizere in situ hibridizasyon ve real
time RT-qPCR teknikleriyle ¢aligilmaktadir.

Anahtar Kelimeler:
eliminasyonu

Serebellar motor bellek, Sinaps
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